EDITA LEDICHOVA

Lietuviy kalbos institutas

LABIALIZUOTU BENDRINES LIETUVIU KALBOS BALSIU
EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

ESMINIAI ZODZIAI: koartikuliacija; labializacija; balsio kokybé; alofonas.

ANOTACIA

Apie labializacijg lietuviy kalbotyroje pradéta kalbéti dar XX a. viduryje. Jau tuomet buvo pastebéta,
kad balsiai, atsidire Salia lipiniy priebalsiy ar balsiy, pasizymi Kitokiomis akustinémis ir artikuliacinémis
ypatybémis. Tadiau jokiy iSsamiy eksperimenty iki Siol nebuvo atlikta, pastebéjimai ir i§vados buvo daromos
remiantis tik klausa arba nedideliais Zvalgomojo pobadzio tyrimais. Sis darbas — vienas i§ pirmyjy bandymy
eksperimentinio tyrimo budu issiaiskinti labializacijos poveikj lietuviy bendrinés kalbos ilgiesiems ir
trumpiesiems balsiams. Labializuoty alofony kokybinés charakteristikos analizuojamos lyginant nattraliy ir
dirbtiniy Zodziy balsiy tarimo duomenis su izoliuotai iStartais garsais. Eksperimentinio tyrimo rezultatai rodo,
kad rySkiausiai skiriasi labializuoty alofony trec¢iosios formantés (Fs) duomenys. Antrosios formantés (F2)
reik§miy kitimas taip pat labai tendencingas, ta¢iau labializacijos poveikis uzpakalinés ir prieSakinés eilés
balsiams skirtingas. Maziausiai labializuoti ir nelabializuoti alofonai skiriasi pirmosios formantés (F1) padétimi
spektre. Formanciy F1, F; ir Fs reikSmiy vertinimas atskleidé, kad pagal kompaktiSkuma (difuziskumg),
bemoliskuma, tonaluma ir jtempima CpVC,, pozicijos alofonai kokybiskai taip pat skiriasi nuo izoliuotai itarty

balsiy varianty.

[VADAS

Lietuviy kalbos fonetikos darbuose nemazai démesio skirta eksperimentiniams lietuviy
bendrinés kalbos? ir tarmiy balsiy (Pakerys 1982; Kaukéniené 2002: 41-59; 2003: 35-47; 2004: 199—
211; Girdenis 2003: 222; Jaroslaviené 2014: 68-84; 2015; Jaroslaviené ir kt. 2019 ir kt.) ar priebalsiy
(Vaitkeviciate 1965: 72-90; Mikalauskaité 1975; Kliukiené 1994: 43-52; 1995: 58-68; 2011,
Dereskeviciuté 2008: 15-19; Dereskeviciuté, Kazlauskiené 2009: 98—111; Ambrazevicius 2010: 5—
10; 2012: 13-18; Urbanavic¢iené, Indri¢ane 2016a: 46—77; 2016b: 46—-79; Urbanavic¢iené ir kt. 2019

ir kt.) akustiniams ir artikuliaciniams tyrimams, taciau i$samaus balsiy ir priebalsiy sgveikos —

! Bendrine kalba Siame straipsnyje laikoma taisyklinga, zodyno, gramatikos, raSybos ir skyrybos normomis
pagrista rasytin¢ arba sakytiné lietuviy kalbos atmaina, skirta vieSojo gyvenimo reikmeéms (VKIP] 2011).
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koartikuliacijos? — reiskiniy nagrinéjimo vis dar triiksta. Istirti ir aprasyti tik kai kurie garsy saveikos
atvejai (Vaitkeviciuté 1960: 207; Girdenis, Kubilitité-Kliukiené 1982: 30-38; Kliukiené 2002: 33—
49; Jaroslaviené 2010: 133-139; 152-158; 2013: 105-125; Ledichova 2012: 76-85; Kliukieng,
Raudziaté 2013: 111-119; AmbrazeviCius, Leskauskaité 2014; Jaroslaviené ir kt. 2019 ir kt.).

Paprastai yra skiriami du koartikuliacijos kalbos sraute atvejai: asimiliacija ir akomodacija
(Pakerys 2003: 178-179; Thomas 2010: 174, 293-294). Asimiliacija — visiSkas ar dalinis garso
supana$¢jimas su kitais to paties ar gretimo zZodzio garsais, keiCiantis to garso fonologing verte
(LKE 2008: 36). Pavyzdziui, priebalsj [p] gali pakeisti priebalsis [b]: lipa [l1pe]®: lipdavo
['liibdevo:]. O akomodacija — toks garsy derinimas, Kuris paprastai nesukelia fonemy kaitos,
atsiranda tik nezymiy garso pakitimy; Sio proceso rezultatas — ty pac¢iy fonemy variantai, arba
alofonai. Raste tokie garsy poky¢iai dazniausiai neatsispindi (Pakerys 2003: 189).

Siame straipsnyje nagrin¢jamas vienas i§ akomodacijos tipy — labializacija.
Labializacija (lot. labialis — lupinis), arba lipinimas, yra apibréziama kaip neltipinio garso virtimas
lupiniu. Jg lemia garso tarimas papildomai atkiSant lapas j priekj (Ladefoged, Maddieson 2008: 356;
Ladefoged, Johnson 2014: 245), dél to pailgéja burnos ertmé ir pazeméja garso tembras (LKE 2008:
296), taciau, kaip ir visais akomodacijos atvejais, tai tik dalinis garsy derinimas, nekei¢iantis garso
diferenciniy pozymiy ir kalbos (ar tarmés) foneminés sudéties.

Nors lictuviy kalbotyros tyréjy darbuose labializacijos terminas minimas gana daznai, i§samiy
labializuoty garsy tyrimy neatliekama. Tiesa, Elzbieta Mikalauskaité (1975: 12) ir Antanas Pakerys
(2003: 192) savo fonetikos veikaluose uzsimena apie galimg liipiniy priebalsiy poveikj balsiams,
taCiau placiau nagrinéti ir eksperimentiniy tyrimy budu patvirtinti $iy jZvalgy nesiima, o ir kituose

lietuviy kalbos fonetikos darbuose apragomos tik bendriausios labializacijos* ypatybés.

2 Koartikuliacija (angl. coarticulation) apibréziama kaip gretimy garsy susiliejimas, susidarantis dél tolydaus
balso trakto persiformavimo kitam garsui tarti (Ladefoged, Johnson 2014: 75).

% Bendrinés lietuviy kalbos ir tarmiy fonetikos darbuose daZniausiai vartojami lietuviy fonetinés abécélés
ra§menys, taéiau siekiant, kad tyrimo rezultatai baty labiau suprantami ir kity kalby tyréjams, straipsnyje taikoma
standartizuota universali Tarptautinés fonetiky asociacijos sukurta tarptautiné fonetiné abécélé (TFA, angl. International
Phonetic Alphabet [IPA], placiau dél TFA raSmeny Zr. Ball ir kt. 2018: 155-164; dél TFA simboliy taikymo bendrinés
lietuviy kalbos garsams perteikti galimybés Zr. Jaroslaviené 2017: 196-218; Kazlauskiené 2018: 18-19, 54-55, 57, dél
taikymo tarmiy garsams perteikti 7r. Baksiené, Cepaitiene 2017: 105-135). Tarptautinéje fonetinéje abécéléje jprasti
kir¢io zenklai nenaudojami, tik simboliu ,, Zymimas pagrindinis kirtis. Ta¢iau lietuviy kalboje biitina skirtingai Zyméti
tvirtagalisSkai ir tvirtapradisSkai kirCiuotus skiemenis, todél Siame darbe remiamasi Astos Kazlauskienés pasitlytu
priegaidziy Zyméjimu: ,,'"* — tvirtapradé, ,,2" — tvirtagalé priegaidé (Kazlauskiené 2018: 19).

4 Terminas labializacija gana daZnai vartojamas tarmiy tyréjy darbuose, ji biidinga anyk§ténams ir kupiskénams
(Salys 1992: 119-120; Zinkeviéius 1994: 68-69; 2006: 86-89; LKTCh 2004: 142, 152; Markevic¢iené 2011: 305;
Baléitniené ir kt. 2017: 47), kai kurioms Zemaiéiy $nektoms, pvz., klaipédiskiy, kretingiskiy, plungiskiy (Girdenis,
Riaubiskyte 1981: 92; Zinkevicius 1994: 122; LKTCh 2004: 272; LKE 2008: 296), taciau tai ne koartikuliacijos paveikty
garsy kitimas, todél i $io straipsnio tyrimy lauka nepatenkantis dalykas.
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Uzsienio kalbotyros darbuose pagrindiniai labializacijos principai jau gana i$samiai istirti ir
aprasyti. Svarbiausiais kokybiniais labializuoty balsiy pozymiais laikomos antrosios (F2) ir treciosios
(F3) formanciy reikSmiy kitimas. Nustatytas labai rySkus prieSakinés eilés balsiy F> reikSmiy
maz¢jimas, jiems atsidirus $alia lipiniy priebalsiy, 0 uZpakalinés eilés balsiai dél labializacijos
poveikio dazniau link¢ j prieSakesne artikuliacija, t. y. jy F2 dazniau rezonuoja aukstesniy dazniy
srityje; be to, tarp lupiniy priebalsiy esanciy balsiy FsreikSmés yra Zemesniy dazniy (Stevens, House
1963: 111-128; Ohde, Sharf 1975: 923-927; Strange ir kt. 1976: 213-224; Hillenbrand ir kt. 2001:
748-763; Flemming 2002: 22; Steinlen 2005: 87-91, 101-106, 118-122; Thomas 2011: 49; Fletcher,
Bucher 2014: 98; Renwick 2014: 186; Sylak-Glassman 2014: 17-38; Beeley 2015 ir kt.). Ryskesnio
pirmosios formantés kokybinio kitimo, susijusio su labializacija, eksperimentiniais tyrimais
neuzfiksuota.

Sio darbo tikslas — eksperimentinio tyrimo biidu nuosekliai ir i$samiai istirti bei aprasyti
labializacijos® poveikj lietuviy bendrinés kalbos ilgujy® [a:, o, u:, &, e, i:] ir trumpyjy [e, 9, U, 1, €]
balsiy kokybés pozymiams. Keliami uzdaviniai: 1) sudaryti tiriamyjy zodziy baze; 2) rasti tinkamus
diktorius ir jraSyti tiriamuosius zodzius; 3) specialiomis programomis atlikti eksperimentinius
alofony kokybés tyrimus; 4) palyginti ir aprasyti labializuoty ir izoliuoty balsiy varianty akustinius

poZymius.

1. TYRIMO METODIKA

Tyrima sudaro dvi dalys. Pirmiausia buvo tiriami natiiraliy lietuviy kalbos ZodZiy’, daugiausia
dviskiemeniy, balsiai: [a:] — babg [*ba:ba:], pdpade [*pa:pediz:]; [0:] — bobos [Mbo:bo:s], popo
[?po:po:]; [u:] — bitby [*bu:bu:], pipso [*pu:pso:]; [&:] — bébe [*biz:biz:], péple [*pie:pilie:]; [e:] —
bébe [*'bie:bie: ], pépé [Zpie:pie:]; [i:] — riebybeé [riebii:bie:], pypé [*pii:ple:]; [e] — babsi ['bepisi], papsi

° Tirtas labializacijos poveikis balsiams, esantiems tarp liipiniy priebalsiy [p], [b] (grafiSkai tiriamoji pozicija
zymima C,VCp).

6 Nors $iuolaikinéje lietuviy kalbotyroje laikomasi nuomonés, kad /1¢/ ir /uo/ kalboje funkcionuoja kaip ilgieji
balsiai (Bacevi¢iate 2002: 5-17; Girdenis 2003: 102—104; 2009: 213-242), taciau $iy kintamo pakilimo garsy tyrimo ir
aprasymo metodika skiriasi nuo pastovios artikuliacijos garsy tyrimo ir apraSymo metodikos, todél i eksperimentinj tyrima
jie nebuvo jtraukti.

7 Sudarant tirtiny nattiraliyjy lietuviy kalbos ZodZiy baze ir siekiant kuo tikslesniy eksperimentinio tyrimo
rezultaty, stengtasi, kad kuo daugiau tiriamyjy Zzodziy bty dviskiemeniai ir, jei tik jmanoma, tiriamieji balsiai biity
vartojami tarp tos pacios artikuliacijos vietos priebalsiy ir turéty ta pacig (tvirtagale) priegaide. Taciau sudaryti idealias
fonetines salygas daznai biina sudétinga, taigi i tyrimg teko jtraukti viena kit triskiemenj ar tvirtaprad¢ priegaide turintj
zodj.
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['pepisit]; [0] — bobo ['bobo:], popo ['papo:]; [v] — buby ['bubu:], pupy ['popu:]; [1] — biblija ['bibilije],
pipki ['pipkii:]; [e] — bebyti ['biebii:ti], pepsi ['piepisit]. Antraja tyrimo dalj sudaro dirbtiniy zodziy®,
t. y. atsizvelgiant j lietuviy kalbos Zodziy struktiiros ypatybes dirbtinai sudaryty, bet lietuviy kalboje
nesamy zodziy, balsiai: [a:] — baba® [ba:ba:], papa [pa:pa:]; [0:] — bobo [bo:bo:], popo [po:po:];
[u:] — babu [bu:bu:], papi [pu:pu:]; [a:] — bebe [bie:bie:], pepe [pia:pie:]; [e:] — bebé [bie:bie:], pépé
[pe:ple:]; [i:] — byby [bii:bii:], pypy [pii:pii:]; [e] — baba [bebe], papa [pepe]; [o] — bobo [bobo], popo
[popa]; [v] —bubu [bubo], pupu [pupo]; [1] - bibi [bibit], pipi [pipi]; [¢] — bebe [biebie], pepe [piepie].
Sie 7odziai atitinka idealiuosius eksperimentinio tyrimo pavyzdzius, nes leidzia lyginamuoju bidu
nagrinéti balsius, vartojamus tarp tos pacios artikuliacijos vietos priebalsiy.

Natiiraliy ir dirbtiniy zodziy balsiniai alofonai lyginti su izoliuotai istarty balsiy kokybés
pozymiais. 1zoliuotai, t. y. be jokio konteksto, iStarti garsai atspindi nattralig artikuliacijg. Tariant
juos atsiribojama nuo gretimy garsy jtakos bei kity veiksniy, turin¢iy reik§més kokybés parametry
poky€iams, todel toks balsis yra artimiausias akustiniam etalonui. Be to, izoliuoty ir kalbos sraute
iStarty balsiy lyginimas leidzia nustatyti alofony kokybiniy pozymiy skirtumus. Izoliuotas balsis buvo
pateikiamas trumpame konstatuojamosios intonacijos sakinyje, pavyzdziui, as$ tariu ilggjj [a:], as
tariu ilggjj [i:] ir kt. Diktoriy papraSyta sakinius perskaityti normaliu tempu, nieko specialiai
nepabréziant ir nepailginant, pries iStariant tiriamajj balsj padaryti nedidel¢ pauzg.

Daugelyje lietuviy eksperimentinés fonetikos darby balsiy formanéiy reik§més skai¢iuojamos
imant visg tiriamo garso formanciy reikSmiy vidurkj (Zr. Atkocaityté 2002; Kazlauskaité 2002a;
Baceviciuté 2004; Kaukéniené 2004; Leskauskaité 2004; Trumpa 2005; Muriniené 2007), taciau taip
apibendrinami ne tik stacionariosios garso dalies, bet ir pereinamyjy segmenty — garso pradzios ir
pabaigos, daugiausia veikiamy koartikuliacijos su gretimais garsais, formanciy rodikliai. Todél
atliekant §j tyrima garsy formanéiy reikSmés skai¢iuotos Kitaip: alofonas buvo padalytas j 3 dalis ir

skaiCiuotos segmento pradzios (I pozicija), stacionariosios dalies — vidurio (Il pozicija) ir pabaigos

8 Pagal tokig tyrimo metodika nemazai eksperimentiniy garsy saveikos tyrimy atliekama uzsienyje (pvz.: Whalen
1990: 149-176; Marchal, Hardcastle 1993: 137-153; Boyce, Epsy-Wilson 1997: 3741-3753; Herrick 2007: 231-254;
Strange ir kt. 2007: 1111-1129; Maxwell ir kt. 2015; Zellou, Pycha 2018: 1-24), jy yra atlikta ir lietuviy kalbos fonetikos
duomeny pagrindu (Ledichova 2012: 76-85; Grigorjevs, Jaroslaviené 2014: 35-49).

® Dirbtiniai ZodZiai kir¢io ar priegaidés neturi, todél skiemuo, kurj informantams reikéjo pabrézti, buvo
pabrauktas.

10 Tzoliuotai istarty balsiy nereikia painioti su Joneso kardinaliniais balsiais — visuotinai pripaZintais balsiy
kokybés etalonais, kurie naudojami kaip teoriniai konstruktai tam tikry kalby ar tarmiy balsynui apibadinti, bet nesutampa
su realiaisiais kurios nors konkrecios kalbos balsiais (pladiau zr. Jaroslaviené, Kaukéniené 2004: 25-38; dél atskiry
Lietuvos $nekty izoliuotai tariamy balsiy akustiniy ir artikuliaciniy charakteristiky lyginamo su Joneso kardinaliniais
balsiais Zr.: Muriniené 1998: 91—105; Baceviciiité 2000: 13—17; Leskauskaité 2000: 83—94; Kazlauskaité 2002b: 61—78;
Urbanaviciené 2004: 65—-80 ir kt.).

BENDRINE KALBA 93 (2020) http://journals.lki.lt/bendrinekalba ISSN 2351-7204


http://journals.lki.lt/bendrinekalba

EDITA LEDICHOVA. Labializuoty bendrinés lietuviy kalbos balsiy eksperimentinis tyrimas | 5

doi.org/10.35321/bkalba.2020.93.03

(11 pozicija), t.y. 1/3 garso dalies, formanciy reik§més. IS viso istirtos 1056 labializuoty alofony
realizacijos.

Medziaga eksperimentui rinkta Vilniaus mieste. Tyrimui skirtus pavyzdzius jkalbéjo du
diktoriai vyrai: A. S. (23 m.) ir K. B. (22 m.), kile i§ vakary aukstai¢iy tarmés ploto, turintys gera
lietuviy bendrinés kalbos tartj ir aktyviai ja bendraujantys kasdieniame gyvenime. Biitent Sio tarmés
ploto atstovai geriausiai iSlaiko ilgyjy balsiy kiekybe, o pacios tarmés fonetiné sistema ir gramatiné
sandara beveik tokia pati kaip bendrinés lietuviy kalbos (LKE 2008: 310). Tiriamosios medziagos
jraS8ymo metu abu diktoriai buvo Muzikos akademijos aktorinio meistriskumo specialybés 111 kurso
studentai. Jy artikuliacija be pastebimy trilkumuy, tartis atitinka lietuviy bendrinés kalbos normas.

Kad diktoriams nebiity aiSkus tyrimo tikslas ir jie negaléty daryti jtakos eksperimento
rezultatams, tiriami zodziai buvo pateikti atsitiktine tvarka, be to, jterpta tyrimui nesvarbiy
analogiSkos struktiiros Zodziy. Tiriamoji medziaga jskaityta iSlaikant jprastg, nattiraly kalbos tempa,
vienoda, emociSkai neutralia nominatyvine intonacija, Zodzio pabaigoje nenuleidziant balso.
Kiekvienas informantas pateiktus zodzius jskaite tris kartus.

JraSams segmentuoti ir spektrinei analizei atlikti naudotasi kompiuterine Amsterdamo
universiteto mokslininky Paulio Boersmos ir Davido Weeninko sukurta garsy apdorojimo ir analizés
programa PRAAT. Taikant ja, skai¢iuotos pirmyjy keturiy formanciy (F1, F2, F3, Fa) reikSmés hercais
(Hz), formantés reikSme darbe laikytos 10 hercy tikslumu suapvalintos garso pradzios, stacionariosios
dalies (vidurio) ir pabaigos formantés.

Siekiant tiksliau apibiidinti kokybinius analizuojamy alofony santykius, pagal pradinés,
stacionariosios ir galinés artikuliacijos pozicijy pirmosios, antrosios ir tre¢iosios formanciy reikSmes
(Hz) apskaiCiuoti Sie akustiniai garsy parametrai: kompaktiSkumo (C), tonalumo (T), bemoliskumo
(b), difuziskumo (df) ir jtempimo (jt). Aritmetiniai veiksmai atlikti programy paketo Microsoft Office
elektronine skai¢iuokle Excel, kuri, pagal Raimundo G. Piotrovskio (ITmotpoBckmii 1960: 24-38)
sukurtg tyrimo metodika skaiciavo tirty segmenty indeksus. Gauti rezultatai padeda jvertinti, kaip
kinta alofono kokybé jj tariant izoliuotg ir drauge su priebalsiais, taip pat kuri tiriamojo segmento
dalis — pradzia, stacionarioji dalis (vidurys) ar pabaiga — labiausiai veikiama koartikuliacijos.

Pagal Bladono ir Fanto formulg (Bladon, Fant 1978: 2-3) papildomai skaic¢iuota vadinamosios

efektyviosios antrosios formantés (F2') reikSmé.
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¢ apskaiciuojama laikant, kad B> = 67 Hz, o K(f) = 12 - F2/1400, pagal Sig formule:

_E+(F-F)"” (1)

Ff
: l1+¢°

C:K(f)_Bz'Fz-(I—F}2/Ff)-(l—Fj/ﬂz)-(l_@/Ff)

o )
F,—F) | 3%
)
I barkus rezultatai paversti pagal Traunmiillerio formule (Traunmiiller 1988: 97).
Bark = 26,81/ (1 + (1960/f)) — 0,53. (3)

GrafiSkai lyginamy balsiy varianty santykiai vaizduojami psichoakustinéje F2'/ F1 erdvéje.
Joje tirtieji alofonai zymimi 1 barko dydzio (z) skersmens apskritimais, 0 atstumai tarp apskritimy
rodo suvokiamosios kokybés skirtingumo laipsnj: kuo labiau apskritimai nutole vienas nuo kito, tuo
stipriau kokybiskai skiriasi garsai (Jaroslaviené 2015: 5). Teigiama, kad toks balsiy santykiy vaizdas
tiksliau perteikia klausos ypatumus, nes atsizvelgiama j logaritming suvokimo prigimtj (Grigorjevs

2013: 303).
2. LABIALIZUOTU ILGUJU IR TRUMPUJU BALSIU KOKYBES TYRIMO REZULTATAI

Labializuoty balsiy vertinimas atliekamas lyginant jy pradzios, stacionariosios dalies (vidurio)
ir pabaigos pirmyjy trijy formanciy (F1, F2 ir F3) reikSmes su atitinkamomis izoliuotai iStarty balsiy
formanc¢iy reikSmémis — aiSkinamasi, kuri tiriamojo alofono dalis labiausiai veikiama lGpinio
priebalsio. Mokslinéje literatiiroje (pvz.: Ladefoged 2008: 440; Krug, Schliiter 2013: 234; Carignan
ir kt. 2017: 363; Wayland 2019: 170) teigiama, kad pirmoji formanté F1 yra atvirks¢iai proporcinga
liezuvio pakilimui, t. y. kuo i formanté zemesné, tuo liezuvis aukSciau pakilgs ir garsas uzdaresnis;
antroji formanté F2 yra susijusi su lieZuvio horizontaliu judéjimu, t. y. kuo $i formanté auksStesné, tuo
garsas prieSakesnis. Manoma, kad apraSant akustines balsiy ypatybes pakanka F1 ir F2 reik§miy, kitos

reik§més dazniausiai perduoda tik ekspresyving informacijg arba individualias balso ypatybes (plg.
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Girdenis 2003: 221-222; Ladefoged 2008: 48). Taciau, kaip atskleis $io tyrimo rezultatai, kai kuriais

atvejais treCiosios formantés F3 duomenys gali buiti ypac¢ svarbiis diferencijuojant balsinius alofonus.
2.1. Natiiraliy Zodziy ilgieji balsiai

Pirmiausia analizuojamos natiiraliuose Zodziuose istarty ilgyjy labializuoty alofony spektrinés
charakteristikos, o tada rezultatai lyginami su dirbtiniy zodziy tyrimo duomenimis. Analogiskai

aprasomos ir trumpyjy labializuoty bei izoliuotai iStarty balsiy charakteristikos.

1 LENTELE. Natiiraliy Zodziy labializuoty ir izoliuotai istarty ilgyjy balsiy [a:], [o:], [u:], [=:], [e:],
[i:] kokybés pozymiai

Formantés (Hz) Indeksai

Pozicija Garsas F1 F2 F3 C b T df jt
I 760 1300 2440 908 106 40 540 520
1 Cola]Cp 800 1310 2490 915 106 65 510 500
i 790 1290 2470 915 106 69 500 530
[a] 810 1250 2670 923 106 141 440 730
I 500 860 2630 898 111 -250 640 770
I Cp[o:]Cp, 550 840 2620 918 111 -310 610 830
" 560 830 2570 923 111 -320 610 800
[o] 470 750 2680 909 111 350 780 960
I 380 760 2680 871 113 -246 860 1040
1 Cp[w]Cy, 370 700 2660 878 113 303 930 1090
"l 380 760 2630 871 113 -238 860 990
[u] 350 660 2700 877 114 336 990 1190
I 690 1620 2500 869 106 182 930 310
1 Cpl[e:]Cp 710 1610 2450 874 106 173 900 370
" 730 1650 2410 876 106 190 920 470
[e:] 710 1740 2550 866 105 223 1030 500
I 430 2080 2650 784 106 579 1650 800
I Cole:]Cp 440 2100 2630 786 106 581 1660 790
" 450 2050 2610 791 106 554 1600 710
[e:] 390 2260 2840 763 106 664 1870 1210
I 280 2230 3030 720 108 768 1950 1480
1 Co[i]Cp 260 2260 3080 709 108 805 2000 1580
" 270 2280 3030 714 108 803 2010 1540
[i:] 280 2380 3080 715 107 817 2100 1680

Pastabos: | — balsio pradzia, Il — vidurys, Il — pabaiga; lauztiniuose skliaustuose nurodomos izoliuotai istarto balsio
formanciy ir jy vertinimo reikSmés.

[Sanalizavus natiiraliy zodziy ilgyjy labializuoty balsiy formanciy reikSmiy kitimo

tendencijas, atlikus kokybiniy parametry vertinimg (zr. 1 lentele) ir gautus rezultatus palyginus su
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izoliuotai iStarty balsiy duomenimis, galima daryti keleta pirminiy iSvady (jas perteikia 1 pav.).

Ryskesni labializuoty balsiy pirmosios formantés (F1) reikSmiy skirtumai uzfiksuoti tik vidutinio

pakilimo balsiy [o:] ir [e:] — tarp lipiniy priebalsiy esanc¢iy alofony Fi Siek tiek auksStesné nei

atitinkama izoliuotai iStarty balsiy formanté, todél jie turéty bati truputj atviresni. Stipresné

koartikuliacijos jtaka labializuoto [o:] F1 reikSméms nustatyta vertinant stacionariaja ir galing
artikuliacijos pozicijas (plg. Cp[0:]Cp F1 =550 Hz, 560 Hz ir [0:] F1= 470 Hz; dar plg. 500 Hz ir 470
Hz), o labializuoto [e:] visos trys pozicijos patiria labai panaSig gretimy priebalsiy jtaka (plg. Cp[e:]Cp
F1 =430 Hz, 440 Hz, 450 Hz ir [e:] F1 =390 Hz). Kity tirty balsiniy alofony rezultatai kokio nors

reik§mingo kokybinio pirmosios formantés kitimo spektre nerodo.

F3

F2

F1

Hz

3500

3000 +

2500 +

2000 +

1500 +

1000 +

500 +

Balsio pradzia

[a:]

F3

F2

F1

3500

3000 4

2500

2000 4

1500

1000

500 A

Balsio vidurys

[a]

[=:]

[i:]

F2

F1

2000 1+

1500 +

1000 +

500 1

[i:]

Daug ryskesni labializuoty ir nelabializuoty
alofony antrosios formantés reikSmiy skirtumai.
Jie, kaip galima pastebéti, susij¢ su balsiy tarimo
eile. llgyjy uzpakalinés eilés labializuoty balsiy
[a:], [0:], [u:] alofony F2 yra aukstesniy dazniy,
tod¢l Sie alofonai turéty biti vertintini kaip
prieSakesnés artikuliacijos nei izoliuotai iStarti
balsiai. Tai i$ tikryjy labai tikétina, nes priebalsiai
[p], [b], tarp kuriy buvo labializuotieji balsiai, taip
pat artikuliuojami prieSakine burnos dalimi — kliitis
sudaroma abiem lipomis, stipriai prispaudus vieng
prie kitos. Tariant tokius priebalsius, Siek tiek j
priekj pasislenka ir liezuvis. Taigi naturalu, kad po
to tariant balsj kalbos padargai nespéja grizti i
uzpakaling padétj ir uzpakalinés eilés balsiai
tariami kiek prieSakesni. Labializuoty prieSakinés
eilés [«:], [e:] ir [i:] alofony F2 reik§més mazesnés
nei  izoliuotai  tariamy  balsiy  varianty.
Artikuliacijos  atzvilgiu  §; santyk; reikéty
interpretuoti taip: liezuvis traukiasi atgal link
kietojo gomurio ir tariamas balsis uZzpakaléja.

Nustatyta, kad koartikuliacija stipriau veikia
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pradine ar (ir) galing tiriamojo segmento dalj, taciau ir visas liipiniy priebalsiy [p], [b] veikiamas
alofonas kokybiskai labai skiriasi nuo izoliuotai tariamo balsio varianto.
Treciosios formantés reik§miy kitimo kryptis taip pat labai tendencinga — visais atvejais ir
1 PAV. Natiiraliy ZodZiy labializuoty (—) i visy tiriamojo labializuoto balsio artikuliacijos
izoliuoty (....) ilgyjy balsiy spektrai pozicijy Fs gerokai Zemesniy dazniy.
Pirminiai eksperimentinio tyrimo rezultatai
patvirtina uzsienio fonetikos tyréjy (Stevens, House 1963: 111-128; Ohde, Sharf 1975: 923-927;
Hillenbrand ir kt. 2001: 748-763; Cole ir kt. 2010: 167-184; Paillereau 2016) darytas iSvadas apie
antrosios formantés reik§miy kitimo tendencijas, taip pat paremia Edwardo Flemmingo (2002: 22),
Eriko R. Thomaso (2011: 49), Helenos Beeley (2015) ir Andrew Bucherio, Janetos Fletcher (2014:
98) mintj, kad labializacija labiausiai susijusi su nuosekliu treciosios formantés reikSmiy mazejimu.
Atkreiptinas démesys, kad pirmosios formantés reik§miy kitimas labai blankus ir, kaip galima jtarti,
mazai tesusijes su labializacija. Apie rySkesnius F1 skirtumus neraso ir uzsienio fonetikos specialistai.
Formanciy reikSmiy vertinimo rezultatai taip pat leidzia daryti kai kurias pirmines i$vadas,
tiesa, nustatytos tendencijos irgi yra glaudziai susijusios su prigimtinémis balsiy akustinémis
savybémis. Zemutinio pakilimo balsiai i§ prigimties yra kompaktiniai, todél jy alofony akustiniy
savybiy pokycius geriausiai atspindi kompaktiSkumo indeksai. Tarp lapiniy priebalsiy [p], [b] esantis
zemutinio pakilimo [a:] yra mazesnio kompaktiskumo nei izoliuotas [a:] (plg. Cp[a:]C, C =908, 915
ir [a:] C=923), o Zemutinio pakilimo [e:] labializuoto alofono kompaktiskumo indekso reik§més
visy trijy artikuliacijos pozicijy didesnés (plg. Cp[z:]Cp, C = 869, 874, 876 ir [a:] C = 866). Didesnés
ir labializuoto vidutinio pakilimo balsio [e:] kompaktiskumo indekso reik§més (plg. Cp[e:]Cp
C=784,786, 791 ir [e:] C = 763). Aukstutinio pakilimo balsiams svarbesnis difuziSkumo indeksas —
CpVC, pozicijos alofonai pradingje, stacionariojoje ir galinéje artikuliacijos pozicijose yra mazesnio
difuziskumo nei izoliuotai iStarti balsiy variantai (plg. Cp[u:]C, df = 860, 930 ir [u:] df = 990; Cp[i:]Cp
df = 1950, 2000, 2010 ir [i:] df = 2100). Mazesnémis difuzisSkumo indekso reikSmémis pasizymi ir
visos trys labializuoto vidutinio pakilimo [o:] artikuliacijos pozicijos (plg. Cp[o:]C, df = 640, 610 ir
[0:] df = 780). Bemoliskumo skirtumy tarp labializuoty ir izoliuotai iStarty balsiy varianty uzfiksuota
tik tiriant [e:], [i:] ir [u:]. Tarp lGpiniy priebalsiy esantys priesakinés eilés [a:] ir [i:] yra bemoliskesni
(plg. Cp[:]Cp b =106 ir [&:] b = 105; Cp[i:]Cp b = 108 ir [i:] b = 107) — artikulivojant juos lipy
veikla turéty buti aktyvesné nei tariant izoliuotg balsj. Tikétasi, kad bemoliskumo indeksai atskleis ir

lipinio balsio [u:] labializacijos laipsnj, taciau liipiniai priebalsiai neparyskina Siam balsiui tipisko
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lapiskumo pozymio, netgi lemia mazesnj jo bemoliskuma (plg. Cp[u:]Cp b =113 ir [u:] b =114). I§
antrosios formantés kitimo buvo labai aiskiai matyti, kad labializuoti uzpakalinés eilés balsiai yra
priesakesnés, o prieSakinés eilés balsiai — uzpakalesnés artikuliacijos nei izoliuoti balsiai, ta pati
tendencija budinga ir tonalumo parametry reikSméms: tarp lGpiniy priebalsiy esan¢iy [a:], [o:] ir [u:]
alofony trijose tirtose artikuliacijos pozicijose tonalumo indekso reik§més nustatytos didesnés, todél
jie turéty buti vertintini kaip aukstélesnio tembro (plg. Cp[a:]Cp T = —40, —65, —69 ir [a:] T = -141;
Cpl[0:]Cp T =-250, 310, —320 ir [0:] T =-350; Cp[u:]Cp T =-246, —-303, —238 ir [u:] T =-336);
labializuoty balsiy [e:], [e:] ir [i:] varianty tonalumo indeksai mazesni nei izoliuoty balsiy, taigi ir
tembras zemesnis (plg. Cp[a:]Cp T = 182, 173, 190 ir [&:] T = 223; Cp[e:]Cp T =579, 581, 554 ir [e:]
T =664; Cp[i:]C, T =768, 805, 803 ir [i:] T =817). Bendras labializuotus ir izoliuotai iStartus balsiy
variantus skiriantis kokybés pozymis yra jtempimas — visy CpVC, pozicijos alofony artikuliacijai

biidingas maZesnis kalbos padargy jtempimas.

@ GrafiSkai koartikuliacijos

A N R R L paveikty  balsiy  varianty
santykiai vaizduojami

r\D 3 psichoakustingje Fo'/F1 erdvéje

- O, barkais (z). Teigiama, kad toks

& . ' ' ' . ! balsiy santykiy vaizdas tiksliau

perteikia klausos ypatumus,

// —
G
F, (@)

nes atsizvelgiama j logaritming
6 suvokimo prigimt]j (Grigorjevs

- @ 2013: 303).

! Kaip galima pastebéti,

dauguma tirty ilgyjuy

8
labializuoty ir izoliuotai iStarty

2 PAV. Natiraliy zodziy labializuoty (zali apskritimai) ir balsiy varianty kokybiskai
izoliuotai iStarty (geltoni apskritimai) ilgyjy balsiy santykiai labai skirtingi (zr. 2 pav.)Y,

psichoakustinéje erdvéje ypa¢ tai pasakytina apie [0:],

112 pav. bei 4 ir 7-8 paveiksluose pateikiami labializuoty balsiy pradinés tarimo pozicijos (I pozicija), kuri
daznai kiek stipriau veikiama labializacijos, bei izoliuotai iStarty ilgyjy balsiy formanciy reikSmés barkais (z).
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[u], [ee:] ir [e:] alofonus — jy lyginamieji 1 barko dydzio apskritimai psichoakustinéje erdvéje labai
aiSkiai nutole vienas nuo Kkito, taigi tirtieji balsiy variantai turéty bati suvokiami kaip kokybiskai
skirtingi garsai. Balsio [a:] alofonus taip pat galima laikyti skirtingos kokybés garsais, nes lyginamieji
apskritimai nedaug telieCia vienas kitg, taciau kokybiskai jie skiriasi daug maziau nei aptartieji [0:],
[u:], [e:] ar [e:]. Labiausial psichoakustingje erdvéje sutampa [i:] lyginamieji apskritimai — jie beveik
dengia vienas kita, todél apie suvokiamg kokybinj skirtuma tarp Siy alofony kalbéti negalima.
Atkreiptinas démesys, kad visi labializuoty balsiy variantai pasislinke arciau psichoakustinés erdvés

centro, o izoliuotai iStarty balsiy variantai uzima periferiSkesng padétj centro atzvilgiu.

2.2. Dirbtiniy ZodZziy ilgieji balsiai

Labializacijos sukelti kokybiniai spektro pakitimai analizuoti ir remiantis dirbtiniais zodziais,
kurie, kaip jau teigta, sudaro idealigja tyrimo aplinkg. Eksperimentinio tyrimo metu nustatyta, kad
tiek natdraliy, tiek dirbtiniy zodziy labializuoty ir nelabializuoty alofony kokybés pozymiai rodo tas

pacias tendencijas.

2 LENTELE. Dirbtiniy Z0dZiy labializuoty ir izoliuotai istarty ilgyjy balsiy [a:], [o:], [u:], [=:], [e:],
[i:] kokybés pozymiai

Formantés (Hz) Indeksai
Pozicija Garsas F1 F2 F3 C b T df jt

I 780 1280 2470 914 106 -70 500 530
I Cpla]C, 800 1280 2520 918 106 90 480 540
i 780 1270 2510 915 106 -84 490 520

[a:] 810 1250 2670 923 106 141 440 730
I 510 820 2510 909 111 -280 670 700
I Cplo:]Cp, 530 810 2500 918 111 305 660 720
i 530 800 2500 920 111 -316 670 730

[o] 470 750 2680 909 111 -350 780 960
I 380 770 2650 869 112 -230 850 1000
I Cp[u:]Cp 400 640 2640 906 113 -311 960 1100
i 390 700 2640 887 113 322 910 1050

[u] 350 660 2700 877 114 336 990 1190
I 650 1720 2390 856 106 280 1070 480
I Cple:]C, 710 1710 2340 869 106 246 1000 580
i 690 1660 2360 868 106 228 970 490

[e:] 710 1740 2550 866 105 223 1030 500
I Cole]C 580 1950 2470 830 106 424 1370 560
I PL=I=P 610 1980 2470 835 106 415 1370 620
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1l 610 1960 2490 836 106 403 1350 580
[e] 390 2260 2840 763 106 664 1870 1210
| 300 2250 2950 729 108 757 1950 1400
I Coli]Co 290 2270 2990 723 108 774 1980 1470
1 290 2280 2970 723 108 781 1990 1460
[i:] 280 2380 3080 715 107 817 2100 1680

F3

F2

F1

3500
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2500

2000

1500

1000

500 +

Balsio pradzia

[a:] [o] [u:] [=:]

IS dirbtiniy zodziy ilgyjy labializuoty ir
izolivotai iStarty [a:], [o:], [u:], [=:], [e:], [i:]
varianty kokybés tyrimo rezultaty (Zr. 2 lent. ir 3
pav.) aiSkiai matyti, kad labializuoto vidutinio
pakilimo balsio [o:] ir ypa¢ [e:] pirmoji formanté
linkusi biiti aukStesniy dazniy nei izoliuotai iStarty
varianty formanté. Ryskesnis abiejy CpVCp
pozicijos alofony Fi skirtumas uzfiksuotas tiriant

pradines artikuliacijos pozicijas (plg. Cp[0:]Cp F1=

510 Hz, 530 Hz ir [0:] F1= 470 Hz; Cy[e:]Cp F1=580 Hz, 610 Hz ir [e:] F1= 390 Hz). Stebint tokia

paciag tendencija, kokia iSrySkéjo tiriant natiiraliy Zodziy tyrimo duomenis, galima patikimiau teigti,

jog labializuoty ir nelabializuoty alofony pirmosios formantés padétis spektre susijusi su tiriamyjy

balsiy pakilimu — tarp liipiniy priebalsiy [p], [b] esantys vidutinio pakilimo [o:] ir [e:] turéty buti kiek

atviresni bei Zemesnio pakilimo nei izoliuotai iStarti jy variantai. AuksStutinio ir Zemutinio pakilimo

balsiy tyrimo rezultatai jokio aiSkesnio pirmosios formantés reikSmiy kitimo neatskleidé. Kai kurie

uzsienio

fonetikos specialistai irgi yra nurodg¢, kad Fi skirtumas analizuojant labializuotus ir

F3

F2

F1
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3500
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2500 +
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Balsio pabaiga

[a] [0] [u] [2]

[i:]

— T v

T IO T IO O ST TOF

J IO ToTTIToF

ir izoliuoty (....) ilgyjy balsiy spektrai

T

nelabializuotus balsiy variantus daZnai biina visai
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mazas (placiau Zr. Steinlen 2005: 87-91, 101-106, 118-122; Paillereau 2016).

Antrosios formantés reikSmiy analizé irgi patvirtino ankstesniame eksperimentinio tyrimo
etape nustatytg tendencija: labializuoty alofony F» padétis spektre susijusi su tarimo eile — tarp lipiniy
priebalsiy esanciy uzZpakalinés eilés [a:], [o:], [u:] F2 visada aukStesné nei atitinkama izoliuoty balsiy
formanté, todél labializuoti alofonai turéty biti linke j prieSakesne artikuliacija, o priesakinés eilés
[e:], [e:] [i:] labializuoty F2 Zemesné, taigi artikuliuojant juos lieZzuvis traukiasi atgal link kietojo
gomurio ir alofonai uzpakal¢ja. UZsienio fonetikos specialistai irgi yra atkreip¢ démes] ir

eksperimentiniy tyrimy rezultatais patvirting, kad labializuoty balsiy F2 rezonuoja aukStesniy ar

Zemesniy dazniy srityje priklausomai nuo tarimo

Hz Balsio vidurys

3500

eilés: prieSakinés eilés variantams budingas F2
) :Zzz s = reikSmiy maZz¢jimas, uzpakalines eilés — didéjimas
ol a — e = (Stevens, House 1963: 111-128; Strange ir kt.
g o 1976: 213-224; Hillenbrand ir kt. 2001: 748-763;
- = . Cole ir kt. 2010: 167-184; Renwick 2014: 186;
F1 EOZ_ o — Paillereau 2016).
[a] [o:] [u] [2] [e] [i]

Treciosios formantés duomenys taip pat

labai akivaizdias. Kaip jau teigta analizuojant natiiraliy zodziy alofony kokybines ypatybes ir
atskleista ir kity fonetikos specialisty atlikty eksperimenty rezultatais (placiau zr. Flemming 2002:
22; Thomas 2011: 49; Bucher, Fletcher 2014: 98; Beeley 2015), labializuoty alofony Fs reik§més
visais atvejais mazesnés nei izoliuotai iStarty jy varianty F3 reikSmés. Stebint $ig tendencijg, galima
teigti, kad nuo labializacijos poveikio labiausiai priklauso tre¢ioji formanté.

Kokybés reikSmiy vertinimo rezultatai beveik sutampa su natiiraliy Zodziy tyrimo
duomenimis (plg. 1 lent.), tadiau vienas kitas skirtumas isryskéjo. CoVCp pozicijoje esantis zemutinio
pakilimo alofonas [a:] ne toks kompaktiskas kaip izoliuotai istartas variantas (plg. Cp[a:]Cp C = 914,
918, 915 ir [a:] C =923), o Zemutinio pakilimo [a:] — kompaktiskesnis (plg. Cp[a:]C, C = 869, 868
ir [e:] C = 866), taciau pradinés artikuliacijos pozicijos kompaktiskumo indeksas maZzesnis.
Kompaktiskesnis atrodo ir tarp lGpiniy priebalsiy esantis vidutinio pakilimo [e:] (plg. Cp[e:]Cp C =
830, 835, 836 ir [e:] C = 763). Aukstutinio pakilimo [u:], [i:] bei vidutinio pakilimo [o0:] difuzisSkumo
indekso kitimo tendencijos tokios pacios kaip ir natiiraliy zodziy: labializuoti [u:], [i:], [o:] alofonai
pradingje, stacionariojoje ir galin¢je artikuliacijos fazése pasiZymi maZesniu difuziSkumu nei

izoliuotai istarti jy variantai (plg. Cp[u:]Cp df = 850, 960, 910 ir [u:] df = 990; Cy[i:]C, df = 1950,
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1980, 1990 ir [i:] df = 2100; Cp[o:]Cp df = 670, 660 ir [o:] df = 780). Bemoliskumo indekso reikSmés
atitinka nattiraliy zodziy tyrimo rezultatus — skirtumy tarp labializuoty ir izoliuotai iStarty balsiy
varianty pastebéta tik tiriant [a:], [i:] ir [u:]: tarp lapiniy priebalsiy [p], [b] esanciy [e:], [i:] alofony
bemoliskumo reik§més didesnés (plg. Cp[ae:]Cp b = 106 ir [a:] b = 105; Cp[i:]Cp b = 108 ir [i1] b =
107). Taigi manytina, kad jy artikuliacijos metu lipy veikla yra kiek aktyvesné. PrieSingai,
didesnémis bemoliskumo reik§mémis pasizyméjo izoliuotai istartas balsio [u:] variantas (plg.
Co[u]Cp b =112, 113 ir [u:] b = 114). Kity tirty alofony bemoliSkumo indeksai nesiskiria. Pagal
tonaluma, kaip ir ankstesniame tyrimo etape, galima skirti dvi balsiy grupes: labializuotus
uzpakalinés eilés [a:], [o:], [u:] alofonus, kuriy tonalumo laipsnis didesnis, taigi jie yra aukstélesnio
tembro (plg. Co[a:]C, T =-70, 90, -84 ir [a:] T =-141; Cp[o:]Cp T =-280, —305, -316ir [0:] T =
—350; Cp[u:]Cp T = -230, —311, —322 ir [u:] T = -336), ir labializuotus priesakinés eilés [e:] ir [i:],
kuriy tonalumo indekso reik§més mazesnés, taigi jie yra zemélesnio tembro nei izoliuotai istarti
variantai (plg. Cp[e:]Cp T = 424, 415, 403 ir [e:] T =664; Co[i:]Co T =757, 774, 781 ir [i:] T = 817).
Akivaizdu, kad tonalumo pokyciai tiesiogiai atitinka antrosios formantés kitimo duomenis.
Atkreiptinas démesys, kad ne tik uzpakalesnés artikuliacijos, bet ir Zemélesnio tembro labializuotas
[:] atlikus dirbtiniy Zzodziy tyrimg atskleidzia kitokj santykj — nors $is balsis ir pasizymi kiek
mazesnémis F» reik§mémis, tonalumo koeficientai didesni (plg. Cp[ae:]Cp T = 280, 246, 228 ir [=:]
T = 223). Tokj santykj turbut galima sieti su kintancia [a:] artikuliacija: tarimo pradzioje balsis yra
uzdaras, prieSakinés artikuliacijos, 0 galiné jo dalis gana atvira, primenanti balsj [a:]. Gali biiti, kad
tariant dirbtinius Zodzius labiau pabrézta butent galiné balsio dalis, jis iStartas labai atviras, todél jo
alofony santykiai artimesni balsio [a:], o ne [a:] tarimo tendencijoms. Jtempimo indeksai, kaip ir
nattiraliy zodziy balsiy, rodo, kad labializuoty [a:], [o:], [u:], [#:], [e:], [i:] alofony, iSskyrus tik

stacionarigjg [e:] dalj, artikuliacijai bidingas mazesnis kalbos padargy jtempimas.
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Palyginus tirty balsiy

F,' @)
17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 Variantq Sa_ntyk ius
2
psichoakustinéje erdvéje
& 3 (zr. 4 pav.), aiskiai matyti, kad
) dirbtiniy zodziy

labializuotiems ir izoliuotai

o
¥ @

iStartiems  ilgiesiems balsiy
variantams budingos panas$ios

. 6 tendencijos kaip ir natiiraliy
(@) - - zodziy alofonams

7 (plg. 2 pav.): visy balsiy,

i§skyrus [a:] ir [1:], lyginamieji

8

apskritimai akivaizdziai nutole

4 PAV. Dirbtiniy zodziy labializuoty (Zali apskritimai) ir vienas nuo kito ar bent

izoliuotai iStarty (geltoni apskritimai) ilgyjy balsiy santykiai nesilietia krastinemis, ~taigi
psichoakustinéje erdvéje alofonai turéty biiti suvokiami
kaip kokybiskai skirtingi garsai. Didziausias atstumas psichoakustinés erdvés schemoje nustatytas
tarp balsio [e:] varianty — skirtumas sudaro daugiau nei 2 barkus. Tarp labializuoto ir nelabializuoto
[a:] alofony, kaip rodo ir natiiraliy Zodziy tyrimas, kokybinis skirtumas mazas — apskritimai tik
nezymiai dengia vienas Kkitg, o tai reiSkia, kad balsiy variantai suvokiami kaip labai panasios, nors ir
netapacios, kokybés. Tg pat] galima pasakyti ir apie [i:]. Nors labializuoto ir nelabializuoto [i:]
varianty lyginamieji apskritimai psichoakustinéje erdvéje ir lie¢ia vienas kita, dirbtiniy Zodziy
duomenys kokybinj skirtumga tarp lyginamyjy alofony rodo didesnj, nei jj rodo natiraliy zodziy
tarimo rezultatai (plg. 4 pav.). Negalima isleisti i§ akiy besikartojancios alofony pozicijos
psichoakustinés erdvés schemoje — visiems labializuotiems balsiams biidingas didesnis ar mazesnis

poslinkis psichoakustinés erdvés centro link, o izoliuotai istarti jy variantai linksta uzimti

periferiSkesne padétj, t. y. iSsidésto koordinaciy sistemos ketvir¢io pakraSciuose.

2.3. Natiiraliy ir dirbtiniy ZodzZiy trumpieji balsiai

BENDRINE KALBA 93 (2020) http://journals.lki.lt/bendrinekalba ISSN 2351-7204


http://journals.lki.lt/bendrinekalba

EDITA LEDICHOVA. Labializuoty bendrinés lietuviy kalbos balsiy eksperimentinis tyrimas | 16

doi.org/10.35321/bkalba.2020.93.03

Tiek nattraliy, tiek dirbtiniy zodziy trumpyjy balsiy tyrimo rezultatai atskleidzia tas pacias
kokybiniy parametry kitimo tendencijas, todél toliau trumpyjy balsiy tyrimo duomenys aptariami

kartu, i$ry$kinant bendriausius désningumus ar aptariant kai kuriuos issiskirianéius atvejus.

3 LENTELE. Natiiraliy zodziy labializuoty ir izoliuotai iStarty trumpyjy balsiy [e], [2], [0], [1], [€]
kokybés pozymiai

Formantés (Hz) Indeksai
Pozicija Garsas F1 F2 F3 C b T df jt

I 670 1290 2420 891 107 11 620 460
I Co[e]C, 650 1330 2420 883 107 51 680 400
i 640 1350 2440 878 107 67 710 350
[e] 740 1290 2690 904 106 78 550 640

I 600 920 2590 919 109 264 480 770
1 Co[0]Cp, 590 920 2590 916 109 257 490 760
i 580 920 2580 913 109 247 500 740
[5] 580 890 2720 918 109 299 530 910

I 410 900 2520 860 112 106 690 710
I Cp[v]Cp 410 870 2550 865 112 140 720 770
" 410 870 2570 865 112 144 720 790
[v] 420 810 2620 878 112 225 770 890

I 390 1990 2600 775 107 592 1600 700
I Co[1]C, 380 2010 2610 771 107 610 1630 740
" 380 1990 2560 772 107 610 1610 670
[1] 400 2090 2790 772 107 593 1690 980

I 500 1740 2570 818 107 372 1240 310
1 Cple]Cp 510 1750 2310 823 107 415 1240 450
"l 500 1750 2580 818 107 375 1250 330
[€] 650 1790 2760 849 105 252 1140 700

4 LENTELE. Dirbtiniy 20dZiy labializuoty ir izoliuotai istarty trumpyjy balsiy [#], [2], [0], [1], [¢]
kokybés pozymiai

Formantés (Hz) Indeksai
Pozicija Garsas F1 F2 F3 C b T df jt

I 640 1310 2550 881 107 22 670 380

I Cple]C, 690 1320 2530 892 107 -1 630 400

i 670 1290 2590 890 107 18 620 470

[e] 740 1290 2690 904 106 78 550 640

I 570 930 2520 909 110 -220 500 660

I Co[o]Cp 570 910 2580 912 110 -249 520 740

i 560 870 2600 916 110 -284 570 790
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[o] 580 890 2720 918 109 299 530 910

| 430 840 2570 877 112 195 730 800

I Co[v]lC, 430 850 2600 875 112 190 720 820
1 420 820 2600 877 112 211 760 860
[0] 420 810 2620 878 112 225 770 890

| 390 2070 2660 771 107 616 1680 840

I ColJC, 380 2090 2680 767 107 632 1710 890
1 380 2050 2690 768 107 614 1670 860
[1] 400 2090 2790 772 107 593 1690 980

| 580 1750 2470 839 106 330 1170 360

I ColelCo 610 1780 2460 844 106 325 1170 430
1 600 1750 2430 844 106 322 1150 420
[c] 650 1790 2760 849 105 252 1140 700

Analizuojant tiek natdraliy (zr. 3 lent. ir 5 pav.), tiek dirbtiniy (zr. 4 lent. ir 6 pav.) zodziy
tarimo rezultatus pastebéta, kad rySkesniu pirmosios formantés reikSmiy skirtumu pasiZymi
zemutinio pakilimo balsiai [e], [€] — tarp lapiniy priebalsiy [p], [b] esanciy [e], [€] alofony pradinés,
stacionariosios ir galinés artikuliacijos pozicijy F1 yra zemesniy dazniy nei izoliuotai istarty balsiy
varianty (plg. Cp[e]Cp F1= 670 Hz, 650 Hz, 640 Hz ir [¢] F1 = 740 Hz; Cy[€]Cp F1 =500 Hz, 510 Hz
ir [e] F1= 650 Hz (nattraliy zodziy duomenys); Cp[e]Cp F1= 640 Hz, 690 Hz, 670 Hz ir [e] F1= 740
Hz; Cp[e]Cp F1= 580 Hz, 610 Hz, 600 Hz ir [e] F1= 650 Hz (dirbtiniy Zodziy duomenys)), todél
galima manyti, kad artikuliuojant labializuotus alofonus liczuvio pakilimo laipsnis didesnis ir jie
uzdaresni. Labializuoty [o], [v] ir [1] varianty F1 reikSmés tiriant nataralius ar dirbtinius zodzius jokio
aiSkesnio kokybinio skirtumo neisryskina — 10-20 Hz skirtumg tarp lyginty pozicijy galima laikyti

visai nereikSmingu.

Antrosios formantés reikSmés kinta gana

Hz Balsio pradzia

000 tendencingai, be to, santykis analogiskas jau

F3 | e Y
S - aptartiems nattraliy zodziy ilgyjy balsiy tyrimo

2000 + _

B rezultatams (plg. 1 ir 2 lent.): uzpakalinés eilés
o — labializuoty [e], [0], [v] alofony F2 reik§més

1000 +

mmew T didesnés, taigi visi jie turéty bati vertinami kaip

500 + —

F1 priesakesnés artikuliacijos nei istarti izoliuotai
[e] [l [v] ] 3]

balsiai, o labializuoty priesakinés eilés [1], [e] F2 yra

zemesniy dazniy, todél galima manyti, kad artikuliuojant juos liezuvis kiek labiau pasislenka j
uzpakaling burnos ertmés dalj. Aptartasis poZymis biidingas tiek natiiraliy, tiek dirbtiniy Zodziy

tyrimo rezultatams. Biitina atkreipti démesj, kad trumpyjy balsiy formanciy reik§miy duomenys
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atskleidzia ne tokj rysky kokybinj skirtuma kaip ilgyjy balsiy, taciau F. kitimas labai pastovus ir

leidzia teigti, kad tai ne atsitiktinumas, o neabejotina liipiniy priebalsiy [p], [b] jtaka.

F1

F1

F3

F2

Hz

3000

2500 -
2000 +
1500
1000

500

0 ‘

Balsio pabaiga

)

[v]

[

5 PAV. Natiiraliy zodziy (—) labializuoty
ir izoliuoty (....) trumpyjy balsiy spektrai

[l

[v]

i}

Nuosekliausius, visai tiriamy alofony
grupei bendrus kokybinius rezultatus rodo
treCiosios formantés duomenys — trijy labializuoty
[e], [2], [v], [1], [€] alofony artikuliacijos pozicijy F3
Zemesné nei izoliuotai iStarty balsiy varianty.

Viso eksperimentinio tyrimo  metu
iSrySkéjusi tendencija, konstatuota ir daugelio
uzsienio fonetikos specialisty (Flemming 2002: 22;
Thomas 2011: 49; Fletcher, Bucher 2014: 98;
Beeley 2015), leidZia drgsiai teigti, kad rySkis F3
rezultaty skirtumai yra susij¢ su labializacijos
poveikiu.

Atkreiptinas  démesys, kad didesnio

formanc¢iy reikSmiy skirtumo tarp pradinés, stacionariosios ir galinés artikuliacijos pozicijy

neuzfiksuota — panasi lipiniy priebalsiy jtaka kokybés rezultatams fiksuojama visose trijose alofony

tarimo fazése. Didesnio Fi, F2 ir Fz reikSmiy skirtumo tarp natiraliy bei dirbtiniy zodziy tyrimo

rezultaty nenustatyta — labializacijos jtaka tirtiems trumpyjy balsiy variantams abiem atvejais labai

panasi.

F2

F1

F3

Hz
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1000

500

Balsio pradZia

rrrrrerTr

[l

[v]

U]

6 PAV. Dirbtinty zodziy (—) labializuoty
ir izoliuoty (....) trumpyjy balsiy spektrai

Formanciy reikSmiy vertinimas leidzia dar
tiksliau apraSyti trumpyjy labializuoty ir izoliuotai
iStarty alofony ypatybes. Tarp lapiniy priebalsiy
esanciy trijy tirty artikuliacijos pozicijy Zemutinio
pakilimo [e], [e] varianty kompaktiSkumas yra
mazesnis (plg. Cp[e]Cp C =891, 883, 878 ir [¢] C =
904; Cyle]Cp C = 818, 823, 818 ir [¢] C = 849
(nattraliy zodziy duomenys) bei Cp[e]Cp C = 881,
892, 890 ir [e] C =904; Cp[e]Cp C =839, 844 ir [¢]
C = 849 (dirbtiniy zodziy duomenys)). Biitina
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atkreipti démesj, kad tiriant ilguosius balsius nustatytos labializuoto zemutinio pakilimo [e:]
kompaktiskumo reik§més didesnés uz reikSmes, nustatytas tiriant izoliuotai istartg balsio varianta, 0
jau aptartam labializuotam trumpajam balsio [¢] variantui buidingas mazesnis kompaktiskumas.
Aukstutinio pakilimo [o], [1] ir vidutinio pakilimo [o] difuziskumo reik§més truputj varijuoja, taciau
jzvelgti tam tikras bendras tendencijas galima. Natiiraliy zodziy labializuoti [v], [1], [o] alofonai
pradingje, stacionariojoje ir galinés artikuliacijos pozicijose ne tokie difuziski kaip izoliuotai iStarti
ju variantai (plg. Cp[v]Cp df =690, 720 ir [u] df = 770; Cy[1]Cp df = 1600, 1630, 1610 ir [1] df = 1690;
Cp[0]C, df =480, 490, 500 ir [o] df = 530). Dirbtiniy zodziy tyrimo rezultatai rodo, kad tarp lipiniy

He Balsio vidurys priebalsiy esantis [u] trijose tirtose artikuliacijos
) o — o pozicijose (plg. Cp[v]Cp df = 730, 720, 760 ir [v]
w0} — — df = 770), [1] — stacionariojoje ir galinéje (plg.
L™ I Co[1]Cp df = 1680, 1670 ir [1] df = 1690), [o] —

1500 ~

e pradingje ir stacionariojoje (plg. Cp[0]Cp df = 500,
=TT 520 ir [o] df = 530) ne toks difuziskas kaip izoliuotai

F1 iStarti  variantai; neaptartose tarimo fazése
[el bl [l i Il

1000 ~

labializuoto varianto difuziSkumo laipsnis didesnis.

Hz Balsio pabaiga Bemoliskumo indeksas rodo, kad labializuotiems

3000

N T —— R [e] ir [€] alofonams budinga aktyvesné lupy veikla

2500
nei izoliuotai iStartiems jy variantams (plg. Cp[e]Cp

2000

F2 — b =107 ir [e] b=106; Cy[e]Cp b =108 ir [¢] b = 107

1500

(nattiraliy Zodziy duomenys); Cp[e]Cp b = 107 ir [e]
= — b = 106; Cp[e]Cp b = 106 ir [e] b = 105 (dirbtiniy

1000

500 -

o, 7odziy duomenys)). Tiesa, bemoliskumo indekso
el Bl [o] 0 f¢

reikSmiy skirtumo tarp ilgojo labializuoto ir

izoliuotai iStarto [a:] neuzfiksuota. Atkreiptinas démesys, kad tik dirbtiniy zodziy [o], tartam tarp
lipiniy priebalsiy, biidingas didesnis bemoliskumo indeksas (plg. Cp[0]Cp b = 110 ir [e] b 109);
natiraliy zodZiy [0] bemoliskumo indekso reik§miy kitimo nefiksuota. Primintina, kad pagal antrosios
formantés reik§mes aiskiai i$siskyré dvi balsiy grupes: labializuoti uzpakalinés eilés balsiai, kuriy F2
reik§més didesnés, ir prieSakinés eilés balsiai — jy F» reik§més mazesnés. Taciau analizuojant

tonalumo parametrus nustatytas kitoks santykis: visy tarp lipiniy priebalsiy esanéiy uzpakalinés ir
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priesakinés eilés trumpyjy [e], [o], [v], [1]*? ir [e], tirty trijose artikuliacijos pozicijose, tonalumo
reik§més didesnés nei izoliuotai iStarty $iy balsiy varianty tonalumo reik$8més, todél labializuoti
alofonai turéty buti vertintini kaip aukstélesnio tembro (plg. Cp[e]Cp T =11, 51, 67 ir [e] T = —78;
Co[0]Cp T —264, —257, —247 ir [0] T =-299; Cp[v]Cy T =-106, —140, —144 ir [v] T =-225; Cp[1]Cp
T =6101ir [1] T=593; Cp[e]Cp T =372, 415, 375 ir [¢] T = 252 (nattraliy Zodziy duomenys); Cp[e]Cp
T =-22,-1,-18ir[e] T=-78; Cp[0]Cp T =-220, 249, 284 ir [0] T =-299; Cp[v]C, T =-195, —
190, —211 ir [v] T =-225; Co[1]Cp T =616, 632, 614 ir [1] T =593; Cy[e]Cp T = 330, 325, 322 ir [¢]
T =252 (dirbtiniy ZodZiy duomenys). Pastebéta, kad nuosekliausiai kintantis kokybés parametras yra
jtempimas — Visi tiek natiiraliy, tiek dirbtiniy zZodziy labializuoti trumpyjy balsiy alofonai tariami
maziau jtemptais kalbos padargais nei izoliuoti jy variantai. Kad tarp lapiniy priebalsiy alofonai

maziau jtempti, pastebéta tiriant visas balsiy grupes.

12 Kiek zemesnis tik tiriamojo labializuoto [1] pradinés artikuliacijos pozicijos tonalumo parametras (plg. Cp[1]C, T = 592
ir (1] T=593).
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7 PAV. Natiiraliy ZodZiy labializuoty (zali 8 PAV. Dirbtiniy zodziy labializuoty (zalia
apskritimai) ir izoliuotai istarty (geltoni apskritimai) ir izoliuotai iStarty (geltoni
apskritimai) trumpyjy balsiy santykiai apskritimai) trumpyjy balsiy santykiai
psichoakustingje erdvéje psichoakustingje erdvéje

Balsiy santykiy analizé (Zr. 7 ir 8 pav.) atskleidé, kad tiek natiiraliy, tiek dirbtiniy Zodziy
zemutinio pakilimo trumpieji labializuoti ir izoliuotai iStarti [e] ir [€] variantai psichoakustinéje
erdvéje iSryskina didZiausig skirtuma — jy lyginamieji apskritimai labai aiSkiai nutole vienas nuo kito.
Atstumai neabejotinai leidzia teigti, kad alofonai suvokiami kaip i$ esmés kokybiSkai skirtingi garsai.
Tirtieji balsio [1] variantai taip pat turéty buti suvokiami kaip kokybiSkai skirtingi, taciau jy
lyginamieji apskritimai kick maziau nutole nei [e], [e] alofony. PanaSiai gali bati suvokiami ir [v]
variantai, tik butina atkreipti démesj, kad natiiraliy zodZiy balsiy varianty kokybinis skirtumas
didesnis (apskritimai nelie¢ia vienas kito) nei dirbtiniy zodZiy balsiy varianty (apskritimai nezymiai
lie¢iasi kraStinémis). Maziausiai psichoakustinéje erdvéje skiriasi labializuoti ir izoliuotai istarti [9]
variantai — apskritimai trecdaliu ir daugiau dengia vienas kitg, 0 tai reiskia, kad alofonai turéty buti
suvokiami kaip labai panasios, bet netapacios kokybés. Visi labializuoti trumpieji balsiai, iSskyrus
nattiraliy zodziy [o], pasislinke ar¢iau psichoakustinés erdvés centro, o izoliuoti $iy balsiy variantai
uzima periferiskesne padétj. Tokia tendencija nustatyta ir analizuojant ilgyjy balsiy varianty padéties

psichoakustinéje erdvéje skirtumus.
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ISVADOS

I$samiai iStyrus natiiraliy ir dirbtiniy zodziy labializuoty ilgyjy ir trumpyjy alofony kokybés
parametrus bei palyginus juos su izoliuotai iStarty balsiy duomenimis, nustatytos tokios balsiy
varianty charakteristikos:

1. Ryskiausiai ir pastoviausiai visose balsiy grupése skiriasi treciosios formantés Fs3
duomenys — natiiraliy ir dirbtiniy Zodziy labializuoty ilgyjy ir trumpyjy balsiy alofony visy tirty
artikuliacijos pozicijy, t.y. pradinés, stacionariosios ir galinés, F3 reikSmés yra Zemesniy dazniy.
Taigi manytina, jog spektre aiSkiausiai iSrySkéjantys garso labializacijos poZymiai pirmiausia sietini
su treciosios formantés Zeméjimu.

2. Antrosios formantés reikSmiy kitimas taip pat labai rySkus ir tendencingas, tafiau jos
poky¢iai susij¢ su prigimtine balsiy tarimo eile. Nattraliy ir dirbtiniy zodziy labializuoty ilgyjy ir
trumpyjy uzpakalinés eilés [a:], [e], [o:], [0], [u:], [u] alofony F> reik§més auks$tesniy dazniy nei
izoliuotai iStarty balsiy, taigi visi jie turéty buti kiek prieSakesnés artikuliacijos; labializuoty
priesakinés eilés [&:], [€], [e:], [i:], [1] varianty F2 rezonuoja zemesniy dazniy diapazone, todél jiems
greiCiausiai biidinga uzpakalesné artikuliacija. Uzfiksuotas kiek ryskesnis uzpakalinés eilés balsiy
antrosios formantés F» reikSmiy skirtumas, taigi manytina, kad Sie balsiai patiria stipresnj priebalsiy
[p], [b] poveikj; priesakinés eilés balsiy kitimo kryptis kiek blankesné, taciau bendroji tendencija
iSlaikoma visose tirtose balsiy grupése.

3. Labializacijos poveikis pirmosios formantés Fi1 reikSméms susijes su tiriamyjy balsiy
pakilimu — tik ilgieji vidutinio pakilimo balsiai [o:] ir [e:] bei trumpieji Zemutinio pakilimo balsiai [e]
ir [¢] rodo ryskius F1 poslinkius spektre, taciau jy kokybinés ypatybés nevienodos. Tarp lapiniy
priebalsiy esanciy [o:], [e:] alofony F1 reik§més didesnés, todél jie turéty biti atviresni nei izoliuotai
iStarti variantai, 0 labializuoty [e] ir [€] pirmoji formanté zemesné nei izoliuoty balsiy, taigi alofonai
turéty biti vertintini kaip uzdaresni. Kiti ilgieji ir trumpieji balsiai jokio rySkesnio pirmosios
formantés padéties kitimo spektre nerodo.

4. Formanciy reik§miy vertinimo rezultatus galima apibendrinti taip:

4.1. CpVCy, pozicijoje esanc¢iy zemutinio pakilimo [a:], [e], [€] ir vidutinio pakilimo [e:]
alofony kompaktiskumas mazesnis nei izoliuotai iStarty jy varianty, labializuoto zemutinio pakilimo

[e:] visy trijy artikuliacijos pozicijy varianto kompaktiskumo indekso reikSmés didesnés; aukstutinio
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pakilimo [u:], [v], [i:], [1] bei vidutinio pakilimo [o:], [o] alofonai atskleidzia kiek kitokj santykj —
labializuoti tiriamyjy balsiy variantai pradinéje, stacionarioje ir galinéje artikuliacijos pozicijose linkg
biiti maziau difuziski nei izoliuotai istarti variantai.

4.2. Tonalumo atzvilgiu galima skirti Sias tiriamyjy balsiy grupes: ilguosius labializuotus
uzpakalinés eilés [a:], [0:], [w:] alofonus, pasizymin¢ius didesniu tonalumo laipsniu, taigi ir
auksStélesniu tembru, ir ilguosius labializuotus priesakinés eilés [e:], [e:], [i:] variantus, kuriy
tonalumo laipsnis CpVCp pozicijoje mazesnis, taigi ir tembras zemesnis; trumpieji labializuoti
uzpakalinés ir prieSakines eilés balsiai [e], [0], [0], [€], [1] turéty biti vertintini kaip aukstélesnio
tembro.

4.3. Bemoliskumo skirtumy tarp labializuoty ir izoliuotai iStarty alofony uzfiksuota tik
tiriant [e], [&:], [€], [1:] ir [u:]: CpVCp pozicijoje esantys priesakings eilés [a:], [€], [i:] bei uzpakalinés
eilés [e] yra bemoliskesni — artikuliuojant juos lipy veikla turéty biti aktyvesné nei tariant izoliuotus
iy balsiy variantus; tarp lapiniy priebalsiy esantis uzpakalinés eilés [u:] alofonas pasizymi
mazesnémis bemoliSkumo reikSmémis.

4.4. Bendras labializuotus ir izoliuotai iStartus balsiy variantus skiriantis kokybinis
pozymis yra jtempimas — Visi C,VCp pozicijoje esantys alofonai artikuliuojami maziau jtemptais
kalbos padargais.

5. Labializacija Kiek stipriau veikia prading arba prading ir galing ilgyjy alofony
artikuliacijos pozicijas. Trumpyjy balsiy grupéje didesnio skirtumo tarp lyginamy pradinés,
stacionariosios ir galinés pozicijy neuzfiksuota — panasi liipiniy priebalsiy jtaka kokybés rezultatams
nustatyta visose trumpojo alofono dalyse.

6. Didesnio kokybiniy reikSmiy skirtumo tarp natiiraliy ir dirbtiniy ZodZziy nenustatyta —
labializacija labai panaSiai veikia tiek nattiraliame kalbos sraute vartojamy, tiek dirbtinai sudaryty
zodziy charakteristikas, t. y. visais atvejais i$laikoma ta pati kokybés reik§miy kitimo kryptis.

7. Dauguma tirty labializuoty ir izoliuotai iStarty balsiy psichoakustingje akustingje erdvéje
rodo aiskius skirtumus. Ypac tai pasakytina apie ilgyjy [0:], [u:], [&:], [e:] bei trumpyjy [e], [€] balsiy
variantus — atstumai tarp labializuoty ir izoliuoty alofony skrituliy psichoakustingje erdvéje labai
aiskiai rodo, kad $iy balsiy variantai turéty biiti suvokiami kaip kokybiskai skirtingi garsai; labiausiai
sutapo ilgojo [i:] ir trumpojo [o] varianty lyginamieji skrituliai, taigi kokybinis skirtumas tarp jy

alofony yra nedidelis.
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8. Labializuotiems balsiams buidingas didesnis ar mazesnis poslinkis psichoakustinés erdvés
centro link, o izoliuoti variantai linksta uzimti periferiSkesng padétj, t. y. iSsidésto koordinaciy

sistemos ketvir¢io pakrasciuose.
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THE EXPERIMENTAL RESEARCH OF QUALITATIVE CHARACTERISTICS
OF LABIALISED VOWELS IN STANDARD LITHUANIAN

Summary

In natural language, sounds usually do not exist in isolation, they are included in larger
units — syllables, words, phrases, sentences, and their specific realisation depends mostly on the
influence of adjacent sounds. Language would be very easy to study if it was realized through separate
allophones. We would then see clearly, where one sound ends and where another begins, but the
sounds merged in the speech stream become not only difficult to distinguish, but also acquire the
sound of another phonetic unit or completely new features. Traditionally, there are two variants of
vowels usually recognized in phonetics: positional and combinational. Positional variants depend on
accent. This feature has been extensively investigated in the Lithuanian language. Combinational
variants of vowels is another phenomenon, which occurs due to the influence of adjacent sounds.

Although the term labialization is mentioned quite often in the works of Lithuanian linguists,
so far little attention has been paid to detailed and systematic studies of Lithuanian standard language
vowels influenced by labialization, usually only the most general features of labialization are
described. Therefore, the aim of this paper is to describe labialized vowels and compare the main
qualitative characteristics of labialized and isolated (zero context) vowels found by experimental
research.

All long [a:, o:, u:, &, e:, i:] and short [e, o, U, 1, €] vowels of the Lithuanian standard
language were selected for the study. They were produced in zero context and CpVC, sequences by
2 native male speakers with flawless articulation. To achieve the aim, two types of experiments were
carried out using words that are actually used in speech and artificially constructed ones. The
segmentation and analysis of the sounds was performed using free license sound processing and
analysis software PRAAT. The allophones analysed in this study were divided into 3 parts and the
meaning of formants in the beginning, the middle part and the end of the segment were calculated, i.
e., 1/3 of the sound part. This was done to find out which part of the investigated allophone receives
the strongest coarticulation influence. For the measurements of the isolative pronounced vowel, the
average of the values forming the whole sound was taken, because this sound is not affected by the

adjacent sounds, the dynamics of its formant values is quite even, the spectrum varies little. In order
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to describe better the qualitative ratios of the analysed allophones, the following acoustic parameters
of the beginning, the middle part and the end of the segment articulation positions were calculated
according to the first, second and third formant values (Hz): compactness (C), tonality (T), flatness
(b), diffusivity (df) and tension (it). The relationships of the graphically compared vowel variants are
represented in the psychoacoustic F2'/F1 space, in which the researched allophones are marked by
circles of 1 bark size (z) in diameter, and the distances between them indicate the degree of difference
in perceived quality: the farther the circles are from each other, the more qualitatively those sounds
differ.

After a detailed study of the qualitative characteristics of labialized vowels of the Lithuanian
standard language and their comparison with the data of isolated vowels, the following general
tendencies were identified. Labialized allophones are most evidently and stably characterised by the
data of the third formant Fs — in all articulation positions, i. e., in the beginning, the middle part, and
the end of the segment, they are characterised by lower-frequency Fz values. Thus, it is considered
that the most obvious signs of sound labialization in the spectrum are primarily related to the
degradation of the third formant. The change in the values of the second formant F» of labialized
vowels is also greatly pronounced and tendentious, but its changes are related to the pronunciation of
vowels. The labialized allophones of back vowels [a:], [e], [0:], [2], [u:], [0] of all the studied groups
more often have higher frequency F. values, so they should be slightly more front articulation than
pronounced in isolation. The corresponding variants of the front vowels [&:], [€], [e:], [1:], [1] have a
resonant F in the lower frequency range, so they are likely to have a slightly more back articulation.
The effect of labialization on the values of the first formant F; is not systematic. The evaluation of
labialized allophone formant values has shown that consistent trends were found by analysing the
values of compactness/diffusion, tonality, flatness and stress indices, but systematic differences were
not recorded in all groups of vowels.

The analysis of the relationships of vowel variants in psychoacoustic space has shown that
in many cases, the allophones pronounced in different positions are perceived as sounds of unequal
quality.

Attention was drawn to the fact that no greater qualitative difference was observed between
the words that are actually used in speech and artificially constructed ones — labialization has a very

similar effect on their acoustic characteristics.
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The strength of coarticulation influence on the quality characteristics of labialized vowels
depends primarily on the length of the vowel. Long allophones are more likely to experience a
stronger influence of adjacent consonants in the beginning or in the beginning and the end of the
segment articulation positions. Short vowel variants experience a stronger effect of full-sound
coarticulation because no more pronounced differences were found between the measured articulation

positions — all allophonic phases receive a similar effect of adjacent consonants.

KEYWORDS: labialization; coarticulation; quality; allophone.
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