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Moksliniy tyrimy kryptys: dialektologija, fonologija, eksperimen-
tiné fonetika.

PRIENU SNEKTOS NOSINIU
SONANTU SPEKTRINE
CHARAKTERISTIKA

The spectral characteristics of the nasals
in the subdialect of Prienai

ANOTACIJA

Remiantis instrumentinio tyrimo duomenimis, straipsnyje analizuojamos rytiniy kauniskiy
Prieny $nektos nosiniy sonanty akustinés skiriamosios ypatybés. Aprasant tiriamyjy garsy spek-
trines charakteristikas atsizvelgiama j priebalsiy formanciy reikSmes ir energijos sklaida (nosiniy
sonanty kokybinius pozymius lemia formantés, tik jos ne tokios ryskios kaip balsiy, be to, for-
manciy skaiCius nosiniy garsy spektre daznai daug didesnis, nes juos artikuliuojant papildomai
dalyvauja nosies rezonatorius) bei j gretimy balsiy kokybe, ju formanciy (ypac F,) reikSmes bei
trajektorijas ir struktdira. Diferencijuojant [m], [m1], [n], [Ai] ir nosiniy gomuriniy alofony spek-
trines charakteristikas apzvelgiamos ir jy spektre susidaranciy antiformanciy reik§més.

ANNOTATION

The main distinctive acoustic features of the nasals in the Eastern Kaunas Prienai subdialect
have been investigated in the experimental study described in the present article. The obtained
data suggest that the nasals are distinguished from the other sounds of the subdialect of Prien-
ai on the basis of their formant structure (they are like vowels in that they can be characterizes
largely in terms of their formant frequences, but they differ in that the formants are not as loud
as they are in vowels; besides, the nasals are made by blocking the sound from coming out of
the mouth while allowing it to come out through the nose, and this affects the relative amplitude
of the formants) and transitions between it and the context vowel. Since one of the main dis-
tinction between nasals during the nasal murmur is provided by the oral anti-resonance, the
nasal sonorants [m], [], [n], [A] as well as nasal-velar allophones are characterized by the fre-
quency values of the oral zero.

ESMINIAI ZODZIAI: nosiniai sonantai, formanté¢, antiformanté, spektriné charakteristika,
akustinés savybés.
KEYWORDS: nasals, formant, oral zero, spectral characteristics, acoustic features.
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0. [VADAS

Prieny $nektos nosiniy sonanty spektrinés charakteristikos bendrais bruoZais
apraytos tiriant Prieny $nektos garsyna instrumentiniu biidu (Jaroslaviené 2010:
264-267)". Taliau i$samesné akustiniy skiriamyjy pozymiy analizé kol kas nebuvo
pateikta, nematuota jbalsiy (C— V) antrosios formantés pereiga ir spektre susida-
ran¢iy antiformanciy vieta ir reikSmés. Tai paskatino atlikti papildoma tiriamosios
$nektos nosiniy sonanty tyrima, kurio rezultatai ir aprasomi Siame straipsnyije.

0.1. Straipsnio tikslas

Nosiniams sonantams (kaip ir kitiems balsingiesiems priebalsiams) budingos ir
balsio savybés: juos tariant vyrauja pagrindinis tonas (todél balsingieji priebalsiai
dazniausiai turi aiskia formanciy strukttra); jy, kaip ir balsiy, kokybinius pozymius
lemia formantés (ypa¢ pirmosios dvi — F,, F,), tik sonanty jos ne tokios ryskios
kaip balsiy (plg. Girdenis 2003: 221 ir ten min. lit.; 224; Ladefoged, Maddieson
2002: 102-136, 182-245; Ladefoged 2005: 49-62, 84 ir kt.). Be to, dél papildomo
(nosies) rezonatoriaus jtakos formanciy skaicius nosiniy garsy spektre daznai buina
didesnis (zr. Baceviciaté 2008: 10; Butkauskaité 2010: 6, 8; Grigorjevs 2012: 267—
272 ir ten min. lit.). Analizuojant akustines rupimy segmenty ypatybes atsizvel-
giama ir j gretimy balsiy formanciy struktirg ir dinamika?®, nes, kaip manoma,

! Lietuviy kalbos tarmiy konsonantizmas instrumentiniu biidu maZai tirtas. Be Prieny $nektos priebalsiy
(2010: 238-267; 2010a: 307-324), gana iSsamiai ir sistemiSkai apraSytos tik Siaurés ZemaiCiy tarmés
priebalsiy spektrinés (ir audicinés) ypatybés ir regresyvinis priebalsiy palatalizacijos poveikis balsiy
spektrui (placiau zr. Girdenis 1967; 2000: 69-78; 258—267; Kliukiené 1992; 1994: 43-52; 1995: 58—68;
1998: 79-85; 2011 ir pan.). Kiti instrumentiniai darbai skirti daugiausia atskiriems bendrinés lietuviy
kalbos konsonantizmo atvejams: pavyzdziui, taikydamas lokusy (angl. loci) matavimo metodika, dife-
rencinius akustinius minkstyjy ir kietyjy prevokaliniy lietuviy kalbos sonanty pozymius aprasé Rytis
Ambrazevicius (2010: 5-10). Nustatyta, kad patys svarbieji pozymiai diferencijuojant minkstuosius ir
kietuosius sonantus yra F, lokusai. Mokslininkas taip pat pateikia apraSomyjy priebalsiy F, ir F, loku-
sy matavimo rezultatus, aptaria artikuliacijos vietos ir regresyvinés koartikuliacijos poveikj lokusams
(dar plg. Bacevic¢iute 2008: 7-19; Dereskeviciute 2008: 15-19; Dereskeviciate, Kazlauskiene 2009:
98-111; Ambrazevi¢ius 2012a: 13-18 ir t. t.).

[

Tariant [m], [n] tipo garsus burnoje sudaroma vadinamoji uzdaruma, tadiau oro srové sklandziai iSeina
pro nosj, ir butent $is nosinis rezonansas lemia tam tikrus gretimy garsy spektrinius pozymius (dél lie-
tuviy bendrinés kalbos kai kuriy nazalizuotyjy balsiy trukmeés ir kokybés ypatybiy eksperimentinio tyri-
mo zr. Ledichova 2012: 76—85; taip pat plg. Dereskeviciaté 2008: 15-19). O, pavyzdziui, tariant sprogs-
tamuosius priebalsius, burnoje tam tikrg laika taip pat sudaroma vadinamoji aklina kliatis (uzdaruma), ir
oras pro staigiai prasiskétusius kalbos padargus iSsiverzia su sprogimu, todél sprogstamyjy priebalsiy
kokybe tiksliau rodo gretimy balsiy formanciy pradzia arba pabaiga: vieni priebalsiai jas pakreipia vieno-
kia kryptimi, kiti kitokia (plac¢iau zr. Girdenis 2003: 224; 1967; Ladefoged 2005: 50; Jaroslaviené 2010:
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nosiniai priebalsiai gerai skiriami tik pagal tam tikrus gretimy balsiy spektro bruo-
zus (zr. Girdenis 2003: 224 ir ten min. lit.; Kliukiené 1992: 78 ir ten min. lit.;
1998: 80; taip pat plg. Baceviciaté 2008: 7—19; Jaroslaviené 2010: 261-262; Gri-
gorjevs 2012: 75-80). Taciau skiriant viena nosinj sonanta nuo kito — tai patvir-
tina ir naujausi eksperimentiniai sonanty tyrimai — taip pat svarbu iSmatuoti ir
tiriamyjy priebalsiy spektre susidaranciy antiformanciy reikSmes (plg. Grigorjevs
2012: 275-280; 288-290; 2012a: 22-23; Butkauskaité 2010: 6 ir ten min lit.; taip
pat zr. Ladefoged, Maddieson 2002: 117-118)°.

Sio straipsnio tikslas — remiantis instrumentinio tyrimo duomenimis, iSanali-
zuoti ir aprasyti svarbiausias spektrines Prieny $nektos nekir¢iuoty nosiniy sonan-
ty charakteristikas ir nustatyti, kokios akustinés ypatybés skiria tiriamuosius garsus
vieng nuo Kkito.

0.2. Tiriamoji medziaga ir darbo metodika

Priebalsiniy fonemy /m/, /m/, /n/, /fi/ alofony spektro tyrimui pasirinkti tokie
tiriamojoje Snektoje vartojami zodziai: ma.ma. ~ mama, mad.na. ~ mang, nd.ma. ~ nama,
nd.ta. ~ nata, ma.da. ~ mada, ma.ta. ~ Mata, da.ma. ~ dama, da.na. ~ dana, niko. ~
nyko, mine. ~ myne, pine. ~ pyné, mé.ne. ~ méne, mé.te. ~ méte, né.Se. ~ nése, ma.-
na. ~ ména, p2.na. ~ pény, méko. ~ moko, néko. ~ ndko ir kt. Analizuojant spektrines
charakteristikas atsizvelgta ir j gretimy balsiy formanciy struktiira ir trajektorijas. Pa-
lyginimui papildomai tirtos ir kity garsy spektro sklaidos ypatybés zodziuose td.ka. ~
taka, ka.pa. ~ kapa, la.pa. ~ lapg, ba.da. ~ bada, pa.-da. ~ pada, va.da. ~ vada, piko. ~
pyko, pile. ~ pylé, sé.ne. ~ séne, té.ke. ~ téke, ké.pe. ~ képe ir pan.

Atsizvelgiant | tai, kad greta kietyjy ir minkstyjy priebalsiy jprastai vartojami
labai skirtingi balsiy alofonai, taip pat siekiant kuo objektyviau iSmatuoti kietyjy
ir minkstyjy garsy (taip pat ir nosinio gomurinio sonanto) antiformantes, tyrimui
pasirinkti ir tokie, daugiausia bereikSmiai, pavyzdziai su trumpaisiais priesakinés ir
uzpakalinés eilés zemutinio pakilimo balsiais: [mamal], [merfe], [nanal, [Aere|, [nan-
ka), [fiefke] ir pan. Tirtas tik pirmasis, nekir¢iuotas, $iy zodziy* sonantas [m], [,
[n] ir [A]; nekirCiuoti gomuriniai alofonai [g] ir [#] matuoti zodzio viduje.

240-267; 2010a: 307-324 ir kt.; dél akustiniy priebalsiy palatalizacijos pozymiy placiau zr. Ambrazevi-
¢ius 2012: 5-13). Prisimintina, kad fonologiniai kalbos elementai yra ne absoliutas, o santykiniai, nes
garsai, kuriy spektro struktiira visiSkai vienoda, gali buti suvokiami skirtingai, jei skiriasi jy garsiné
aplinka (zr. Fant 1970: 52 tt.; Jassem 1973: 112 tt.; Girdenis 2003: 224 ir ten. min. lit. ir kt.).

3 Dél diferenciniy akustiniy minkstyjy ir kietyjy prevokaliniy lietuviy kalbos sonanty poZymiy zr. Amb-
razevicius 2010: 5-10 (dar zr. 1 i$n.).

* Juos tariant pabréZtas (kirciuotas) galinis trumpasis balsis.
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Tiriamaja medziaga po tris kartus konstatuojamaja intonacija (t. y. izoliuotai,
kaip atskirus sakinius) tiesiai j kompiuterj jskaité trys kalbos defekty neturintys
viduriniosios kartos atstovai vyrai ir viena moteris i§ Prieny. Nenataraliai istarti
pavyzdziai tyrimui nepanaudoti. Medziaga iSsaugota *.wav tipo failais. Karpant
tiriamuosius elementus naudotasi Amsterdamo universiteto mokslininky Paulio
Boersmos ir Davido Weeninko sukurta kompiuterine garsy analizés programa
PRAAT (5.0.34 ir 5.3.23 versijomis). Atliekant spektrine analize, pirmiausia i$-
kirpty segmenty (zodziy ar priebalsiy ir gretimy balsiy) buvo nustatyta ir nupies-
ta natarali jvairaus pilkumo laipsnio garso ar zodzio Visible Speech tipo spektrogra-
ma, auks¢iausiu pasirenkant 5000 Hz daznj. Tada automatiskai iSmatuotos ir, jei
reikia, nubraizytos formanciy trajektorijos, auksciausiu taip pat pasirenkant 5000
Hz daznj. Daznai natiirali spektrograma ir formanciy dinamikos piesiniai buvo
jungiami j viena vaizda, tiksliai juos suderinant daznio ir trukmeés atzvilgiu. Taip
pat braizyti ir spektriniai nosiniy sonanty pjuviai: matuojant garsy antiformantes
(arba nulines formantes, angl. oral zeros), i viena buvo jungiamos vadinamosios
FFT ir LPC kreivés (nustatant ir matuojant FFT ir LPC bei jungiant juos i viena
piesinj naudotasi Latvijos fonetiko Jurio Grigorjevo paaikinta metodika®).

1. NOSINIU PRIEBALSIU SPEKTRO
APZVALGA

Toliau aptariami ir analizuojami Prieny $nektos nosiniy sonanty instrumentinio
tyrimo rezultatai.

1.1. Prieny Snektos nosiniy sonanty formanciy
strukttra ir energijos sklaida

Palyginus Prieny $nektos nosiniy ir nenosiniy priebalsiy spektrines charakteris-
tikas matyti (plg. 1-24 pav., taip pat zr. 3 i8n.), kad spektro energija dél savitos

> PieSiant spektrinius sonanty pjiivius, pirmiausia definiajame programos PRAAT panelyje reikia atsida-
ryti tirlamojo zodzio ar segmento spektrograma, ir, pasizyméjus nosinio sonanto spektra (stacionariaja
jo dalj), pasirinkti Spectrum: View spectral slice. Kairiajame programos panelyje atsiranda iskirpto FFT
spektro pavadinimas. Toliau reikéty rinktis LPC smoothing (tame pa¢iame — kairiajame — panelyje) ir
isSokusiame lange Spectrum: LPC smoothing jrasyti reikiamus koeficientus. Pavyzdziui, Number of peaks
Siam tyrimui pasirinktas skai¢ius 26 (nes tiriamoji medziaga jraSyta naudojant 44,1 kHz daznj, vadina-
si, pusé buty 22 + 4 (arba 5) = 26), o prie Pre-emphasis from (Hz) jrasyta 50.0, ir, paspaudus OK,
automatiskai gautas vadinamasis spektrinio pjavio LPC pieSinys (formanciy trajektorija). Véliau, desi-

(jungiant piesinius ir vél svarbu teisingai pasirinkti daznius ir kitus reikiamus parametrus).
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[m], [m], [n], [A] artikuliacijos® iSsiskaido platesnéje dazniy zonoje — tai viena i3
akustiniy skiriamyjy nosiniy priebalsiy ypatybiy (Girdenis 1967: 249; 2003: 225;
Kliukiené 1992: 134; 1998: 80). Kaip minéta, dél papildomo rezonatoriaus jtakos
nosiniy sonanty spektre formanciy skaicius daznai didesnis, be to, nosinis rezo-
nansas lemia ir gretimy garsy spektra: juos tariant minkstasis gomurys ne visai
uzdengia nosies ertmés anga ir dalis oro iSeina pro nosj (plg. Pakerys 2003: 191;
Kliukiené 1998: 80; Girdenis 2003: 224; Muriniené 2007: 62 ir kt.). Todél kitame
skyriuje bus apzvelgiami ir gretimy garsy formanciy strukttiros ypatumai. O iki
siol lietuviy iSsamiau instrumentiniu budu netyrinétas priebalsiy [m], [m], [n], [A],
[] ir [7] spektrines charakteristikas diferencijuojantis bruozas — nosiniy sonanty
spektre susidarancios antiformantés ir jy svarba skiriant aptariamosios klasés narius
viena nuo kito — placiau nagrinéjamas Sio straipsnio antroje dalyje.

Siame skyriuje, remiantis gautais rezultatais ir atsizvelgiant j spektrogramy ir
formanciy trajektorijy pieSinius, pirmiausia apzvelgiami kokybiniai [m], [m], [n],
[A] pozymiai, kuriuos lemia pirmosios dvi formantés F, ir F,. Jos priklauso nuo
burnoje ir i§ dalies nosyje susidaranciy rezonansiniy ertmiy bei jy tarpusavio san-
tykiy (Girdenis 2003: 221).

Pirmoji nosiniy priebalsiy formanté (angl. nasal formant, reiau — nasal zero”)
susidaro paciy zemuyjy dazniy zonoje (zr. 1 lent., plg. 1-24 pav.), o antroji itin
susijusi su gretimo balsio kokybe (j tai svarbu atsizvelgti skiriant kietuosius ir
minkstuosius tos klasés narius; plg. ir Kliukiené 1992: 56-57; 78-79; Baceviciuté
2008: 10; Ambrazevicius 2010: 8-9; Grigorjevs 2012: 275-280)°%.

Prieny $nektos tyrimo duomenimis, nekir¢ivoty [m], [ri], [n], [A] F, reik§més
izoliuotai iStartuose zodziuose (matuota stacionarioji sonanty dalis) susidaro mazdaug
nuo 250 iki 290 Hz (zr. 1 lent.): apibendrintais skai¢iavimais pries balsj [a.] vyry
istarto [m] F, = 253 Hz; [n] F, = 276 Hz; moters istarto [m] F, = 266 Hz; [n] F, =
288 Hz; pries balsj [i7] vyry istarto [m] F, = 269 Hz; [A] F, = 271 Hz; moters istarto
[m] F, = 268 Hz; [ii] F, = 275 Hz ir pan. Kaip matyti, kiek aukstesné linkusi buti

® Tiriamyjy priebalsiy pagrinda sudaro tono elementai, todél jy formanciy juostos gana gerai matomos. Mat
juos tariant minkstasis gomurys nusileidzia, atsitraukia nuo ryklés uzpakalinés sienelés ir oras gana laisvai
iSeina pro nosj (t. y. sprogimo nebana, nes burnoje nesusidaro didesnio oro slégio). Dél prevokaliniy
lietuviy kalbos sonanty artikuliacijos vietos ir fonetinio konteksto poveikio lokusams zr. Ambrazevicius
2010: 8-9. Dél latviy kalbos sonanty akustiniy skiriamyjy ypatybiy zr. Grigorjevs 2012: 267-292.

7 Atkreiptinas démesys, kad kai kurie tyréjai §j angliSka termina (nasal zero) vartoja antiformantés (arba

nulinés formantés) reikSme, o nosiniy priebalsiy F, vadina nosine formante (nasal formant) (zr. Lade-
foged, Maddieson 2002: 117, 4.6 lent.).

®

Uzsienio mokslininky nurodoma (remiantis kai kuriy pasaulio kalby duomenimis), kad [m], [n] F, dazniy
diapazonas siekia nuo 200, 250 ar 300 Hz iki 300, 400 ar 450 Hz (zr. Butkauskaité 2010: 6 ir ten min lit.;
Grigorjevs 2012: 270 ir ten min lit. ir kt.). Pavyzdziui, Peteris Ladefogedas ir lanas Maddiesonas (2002:
117) pateikia katalony kalbos nosiniy priebalsiy pirmasias formantes: [m| F, = 250 Hz; [n] F, = 280 Hz.
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kietojo dantinio [n] pirmoji formanté negu atitinkamai lapinio [m], o minkstyjy
sonanty F, reikSmés labai panasios, taCiau lyginant atitinkamus kietuosius ir minks-
tuosius tos klasés narius, dazniau aukstélesnés linkusios bati [m] ir [A] F, reiksmés.
Risliuose sakiniuose istarty tiriamosios $nektos sonanty [m] ir [n] pirmoji formanté
nesiskiria, taciau susidaro aukstélesniy dazniy zonoje (apibendrintais duomenimis,
vyry iStarto [m], [n] F, = 360 Hz) negu atitinkamai izoliuotai iStartuose zodziuose’.

° Vadinasi, lyginant duomenis, ilties svarbu atsizvelgti ne tik i tirlamyjy garsy foneting aplinka ir super-
segmentinius elementus (pavyzdZiui, kir¢iuoty priebalsiy spektras daznai intensyvesnis, garsai paprastai
daug ilgesni negu atitinkami nekir¢iuoti ir pan.), bet ir kitus veiksnius (tarimo tempa, intonacija ir kt.).
Tiesa, nosiniy sonanty kiekybé Siame darbe specialiai netyrinéta, tik atkreiptas démesys, kad lyginant
minimaliasias poras (t. y. ne atsitiktiniais atvejais) nekir¢iuotas priebalsis [m] ilgesnis negu atitinkamai
nekir¢iuotas [n].
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Siaurés Zemaiiy patarméje tiek minkstyjy, tiek kietyjy nosiniy sonanty spektrai
beveik nesiskiria. Manoma, kad priebalsiy nazalizacija, matyt, slopina kietumo ir
minkstumo pozymyj, ir jis suvokiamas tik is gretimy balsiy (zr. Kliukiené 1992: 57,
44 isn., 63, 13 lent.). Taigi manoma, kad [m] : [m], [n] : [A] opozicija Sioje patar-
méje palaiko tik balsiai (ten pat, 57, 78-79).

1 LENTELE. Prieny $nektos apibendrintos nosiniy sonanty pirmdsios formantés réikSmeés

izoliuotai itartuose ZodZiuose!

Garsas |[<m>a.] |[<m>e] |[<n>a.] |[<A>e] |[<m>o] |[<m>i] |[<n>o] |[<A>P]

Inform. F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz)
Vyry balso 253 285 276 287 250 269 264 271
Moters balso |266 287 288 289 204 268 268 275

Antroji Prieny $nektos [m], [], [n] ir [A] formanté (F,) rodo, kad Zemesnio
tembro yra lupiniai garsai [m] ir [] (zr. 2 lent.), taCiau lyginant vien tik minks-
tuosius klasés narius [rm1] ir [A] matyti, kad antrosios formantés dazniy diapazonas
gali bati ir visai panaSus, pavyzdziui, pries ilgaji aukstutinio pakilimo balsj [#] so-
nanty [m] ir [A] F, mazai tesiskiria. Prie§ zZemutinio pakilimo pozicinio ilgumo
balsj [e.] tariamy [rm] ir 7] F, skiriasi taip pat menkai, tik pastebéta tendencija
dazniau aukstélesniu tembru tarti minkstgjj neltpinj garsa (zr. 2 lent.).

2 LENTELE. Prieny Snektos apibendrintos nosiniy sonanty antrdsios formantés réiksmeés

izoliuotai itartuose zodziuose!!

Garsas |[<m>a.] |[<m>e] |[<n>a.] |[<A>e] |[<m>o] |[<m>i] |[<n>o] |[<A>F]

Inform. F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz) |F,(Hz)
Vyry balso 1041 1623(?) |1378 1704(?) | 800 2327(?) 1051 2320(?)
Moters balso | 1126 1764(?) | 1309 1822(?) 729 2463(?) |1110 2499(?)

101 ir 2 lentelése lauztiniuose skliaustuose nurodomas po nosinio sonanto einantis balsis; matuoty so-
nanty imtis vyry balso n = 36, moters balso n = 12-24.

Klaustukais lenteléje atkreipiamas démesys j tai, kad nustatyti stacionariosios dalies formantes buvo
nelengva, nes minkstyjy nosiniy sonanty spektras gerokai dazniau blina visai i$bléses negu atitin-
kamai kietyjy, todél apskaic¢iuotos F, reik$més negali buti laikomos patikimomis diferencijuojant
minkstyjy (] ir [Ai] spektrines charakteristikas. Kur kas patikimiau matuoti CV tipo junginiy, t. y.
priebalsio pabaigos ir balsio pradzios, arba kitaip — jbalsio, F, lokalizacija, tai pat svarbu atsizvelg-
ti j balsiy F, dinamika (zr. 3 lent., taip pat plg. Ambrazevi¢ius 2010: 9, 4 pav.; Grigorjevs 2012:
279, 2 lent.).
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Sakiniuose istarty Prieny $nektos sonanty [m], [n] (kai gretimas yra [a.] tipo bal-
sis) antroji formanté kiek aukstesné negu atitinkamai izoliuotai iStartuose zodziuose:
apibendrintais duomenimis, risliosios kalbos [m| F, = 1190-1240 Hz, [n] F, = 1310-
1390 Hz. Lyginant minkStuosius ir kietuosius alofonus, pasakytina, kad dazniau is-
bléses minkstyjy tiriamyjy sonanty spektras, ypac F,, todél patikimesniais kietyjy ir
minkstyjy sonanty skiriamaisiais akustiniais pozymiais laikytina priebalsio ir gretimo
balsio formanciy pereiga ir dinamika (placiau zr. kita Sio straipsnio skyriy; taip pat
plg. Ladefoged, Maddieson 2002: 116—117; Ambrazevi¢ius 2010; 2012).

Trecioji nosiniy sonanty formanté (ypac plg. 2, 5-7, 10, 15, 19 ir kt. pav.) dél
papildomo rezonatoriaus jtakos biina ir visai iSblésusi. Statistiniais skaifiavimais
nustatyta, kad dazniau aukstesné minkstyjy sonanty F, negu atitinkamy kietyjy.

Toliau apzvelgiami nosiniy sonanty ir gretimy balsiy spektro pozymiai (forman-
¢iy struktara ir dinamika bei C—V F, pereiga).

1.2. Nosiniy sonanty ir gretimy balsiy spektro pozymiai

[Sanalizavus daugiau nei 500 spektrogramy (pavyzdziy zr. 1-24 pav.), pirmiau-
sia aiskiai matyti, kad greta nosiniy sonanty esanciy atitinkamy balsiy formanciy
struktiira ir dinamika kiek kitokia nei greta nenosiniy priebalsiy. Pavyzdziui, dél
nosinio rezonanso tariant [m] ir [n] pazeméja antroji [a.] formanté, o trecioji — kiek
aukstesné ir dazniausiai iSblésusi (plg. ir Ladefoged, Maddieson 2002: 299-300).
Pirmoji balsio formanté taip pat linkusi buti blankesné ir aukstélesné dél nosinés
formantés jtakos (plg. ten pat 117, 299-300; Girdenis 2003: 225; Ladefoged 2005:
55-56, 84-85 ir kt.). Todél atrodo, kad abi pirmosios nosinamo [a.] formantés
issidésto labai arti viena kitos (mazdaug ties 1000 Hz riba).

Ypac svarbi balsiy antrosios formantés dinamika: pavyzdziui, tarp kietyjy nosiniy
priebalsiy uzpakalinés eilés (ypa¢ Zemutinio pakilimo) balsiy antroji formanté daznai
Zemesné visa tarimo laika, greta vieno nosinio priebalsio tos pacios kokybés ir kie-
kybés priebalsiy F, dazniausiai pazeméja tik tam tikrg laika (Zr. Jaroslaviené 2010:
261-264). Sio tyrimo rezultatai rodo, kad dél nosiniy sonanty poveikio gretimi uz-
pakalinés eilés balsiai paprastai biina zemesnio tembro ir uzpakalesnés artikuliacijos
negu atitinkamai greta nenosiniy priebalsiy (taip pat plg. ir Ledichova 2012: 79-85).
Greta minkStyjy sonanty pirmoiji ir trecioji priesakinés eilés balsiy formantés stipriau
iSblésusios negu greta minkstyjy nenosiniy garsy (plg. 11, 12—-14 ir kt. pav.), taCiau
ryskaus antrosios formantés pazeméjimo kaip balsio [a.] atveju nepastebéta.

Toliau apzvelgiami konkretts pavyzdziai, t. y. tarp ar greta minkstyjy [rm], [A]
ir kietyjy [m], [n] esanciy balsiy spektrinés charakteristikos bei nazalizacijos povei-
kis balsiy formanciy energijos sklaidai ir dinamikai.

Pavyzdziui, zodziuose md.da. ~ mada (plg. 17 pav.), ma.ta. ~ Mata (plg. 19 pav.),
nd.ta. ~ nata (plg. 23 pav.), snda.pa. ~ snapa (plg. 6 pav.) pirmojo [a.] antroji for-
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115

Straipsniai / Articles



JURGITA JAROSLAVIENE

004 Sl
400
=
= 3000
o "
=
% 20H} i
-
" lﬂ‘m mﬂm
{l  ETTL T PR T T .I L L T F LT L
¢ 01 02 03 04 05 06 OF O 09 G &1 ar ol 04 05 68 T
Time (5} Tone (s)
23 PAV. ZodZio nd.ta. ~ nita spektrogra- 24 PAV. Zod¥io dd.ta. ~ dita spektrogra-
ma (3-iojo vyro balsas) ma (3-iojo vyro balsas)

manté pazeméjusi visa ar dazniau dalj garso trukmes (daugiausia garso viduryje),
o treCioji dazniau aukstesné ir pablésusi negu atitinkamai greta dviejy nenosiniy
priebalsiy zodziuose bd.da. ~ bada (plg. 18 pav.), bd.ta. ~ bata (plg. 20 pav.), td.
ka. ~ taka (plg. 22 pav.), da.ta. ~ data (plg. 24 pav.), kd.pa. ~ kapa (plg. 21 pav.).
Labiausiai balsis [a.] nazalizuojamas tarp dviejy nosiniy sonanty, t. y. Zodziuose
ma.ma. ~ mama (plg. 1, 4 pav.), na.ma. ~ nama (plg. 3, 5, 7 pav.), md.na. ~ mana
(plg. 2, 10 pav.) ir pan. Nazalizacijos laipsnj rodo ne tik arti viena kitos iSsidés¢iu-
sios pirmosios dvi balsio [a.] formantés (F, zemesné visg tarimo laika, o F, auks-
télesné), bet ir jy energijos intensyvumas: kuo stipresné nazalizacija, tuo labiau
iSblésusi (ir aukstélesné) nosinamo balsio trecioji formanté.

Patyrinéjus kity netrumpyjy ir trumpyjy balsiy spektrus greta nosiniy ir neno-
siniy priebalsiy, taip pat pastebéta, kad tarp dviejy nosiniy sonanty balsiai nosina-
mi labiausiai: dazniau aukstélesné trecioji balsiy formanteé, kiek pabléses pirmosios
formantés intensyvumas'?. Nemazai tyréjy pastebéje, kad nosiniai priebalsiai linke
nazalizuoti visus atitinkamus zodziy balsius (Kliukiené 1998: 80; Pakerys 2003:
191-192; Muriniené 2007: 62 ir kt., taip pat plg. Ledichova 2012: 79-85).

Apibendrinti nosinamy [a.], [e.], [0], [¢] (t. y. esanliy greta ar tarp nosiniy
priebalsiy) formanciy dinamikos parametrai (matuotos balsiy F, reikSmés pacioje
garso pradzioje, arba jbalsyje, ir viduryje) pateikiami 3 lenteléje. Kaip matyti (Zr.
3 lent.), siek tiek skiriasi moters ir vyro balso garsy antrdsios formantés trajekto-
rijos: vyro iStarty balsiy F, trajektorijos tolygesnés negu moters (be to, moters
balso formanciy reikSmeés dazniausiai aukstélesnés negu vyro). Prisimintina, kad F,
pradzios (t. y. priebalsio pabaigos ir balsio pradzios) lokalizacija itin susijusi su
nosinio sonanto ir gretimo balsio artikuliacijos vieta.

12 Taip pat plg. atitinkamas spektrines charakteristikas tiriant kai kuriy pasaulio kalby nazalizuotus balsius
(Ladefoged, Maddieson 2002: 298-300).
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3 LENTELE. Prieny 3nektos kai kuriy balsiy pradzios (F, ) ir vidurio (F, ;) formantés

2 pr

(hercais)®?
Tolesnis [a] [e.] [o] [7]

So- balsis

nantas FZﬁpr. Fvaid. FZﬁpr. FZ?vid F 2 pr. FZﬁVidA FZﬁpr. FZ;id.
vyr. 1095 | 1267 860 724

Ml o, 1191 | 1334 928 711

| wyn 1717 | 1828 2371 | 2563

A mot. 1770 | 1850 2569 | 2679
vyr. 1339 | 1304 904 762

T mot. 1452 | 1203 964 | 773

| wyn 1764 | 1807 2455 | 2500

2| ot 1840 | 1723 2600 | 2645

Palyginus kietyjy ir minkstyjy nosiniy sonanty alofony spektrines ypatybes,
formanciy struktiirg ir kokybe bei gretimy garsy formanciy energijos sklaida ir
trajektorijas (ypac F,), galima padaryti keleta apibendrinamyjy isvady:

* nosiniy sonanty spektre kokybe lemiancios formanciy juostos gana gerai mato-
mos; formanciy skaiCius nosiniy garsy spektre daznai didesnis; nosiniams so-
nantams budingas spektro energijos iSsiskaidymas platesnéje dazniy amplitude-
je dél papildomo rezonatoriaus jtakos;

* nosiniams sonantams budinga itin Zemy dazniy pirmoji, arba nosiné, formante
(apibendrintais duomenimis, izoliuotai iStartuose zodziuose [m], [n], [m], [7]
F, = 250-290 Hz);

* nosiniy sonanty antrosios formantés lokalizacija susijusi su gretimo balsio koky-
be ([], [Ai] yra daug aukstesnio tembro garsai negu atitinkami kietieji [m], [n]);

* nosinamy balsiy formanciy (ypa¢ F,) energija daznai pablésusi ir pazeméjusi
zemutinio pakilimo balsiy F,;

» dél nosiniy sonanty poveikio gretimi balsiai, ypa¢ uzpakalinés eilés garsai, pa-
prastai bina zZemeélesnio tembro ir uzpakalesnés artikuliacijos negu atitinkamai
greta nenosiniy priebalsiy, taciau tas poveikis néra vienodas: tarp nosiniy so-
nanty balsiai nazalizuojami labiau negu atitinkamai greta vieno nosinio sonan-
to; greta ir ypac tarp dviejy nosiniy sonanty dazniausiai aukstélesné trecioji
balsiy formanté ir kiek pablésusi bei linkusi bati aukStesné pirmoji (t. y. labiau
priartéjusi prie F, dél nosinés formantés jtakos).

3 Formanciy reik§més matuotos tuose paciuose izoliuotai iStartuose ZodZiuose, kaip ir 1 ir 2 lentelése, taip pat
zr. 10 isn. Pastebétina, kad priebalsio pabaigos ir balsio pradzios segmentavimas gana problemiskas. Nusta-
tant formanciy reikSmes pirmiausia atsizvelgta j audicinj priebalsio ir balsio jspudj, oscilogramas ir pan.

Prieny 3nektos izoliuotyjy ir risliosios kalbos balsiy F, reik§mes ir vertinimus 7r. Jaroslaviené 2011:
65-86.
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2. NOSINIU SONANTU AKUSTINES
SKIRIAMOSIOS YPATYBES

Nosiniy priebalsiy spektro apzvalga parodé, kad nuo kity Prieny $nektos garsy
tirlamuosius priebalsius pirmiausia skiria nosiniams sonantams budingas spektro
energijos iSsiskaidymas platesnéje dazniy amplitudéje ir gretimo balsio spektrinés
charakteristikos: formanciy reikSmeés ir dinamika (ypac¢ antrosios formanteés), inten-
syvumas, energijos sklaida ir pan. Nustatyta, kad nosiniy sonanty pirmoji formanté
susidaro zemyjy dazniy srityje (zr. 1 lent.), o antroji itin susijusi su gretimo balsio
kokybe (Zr. 2, 3 lent.). Skiriamieji akustiniai minkstyjy ir kietyjy apraSomyjy sonan-
ty pozymiai gali baiti nusakomi ne tik spektrinémis priebalsiy charakteristikomis ir
C—V (ar atitinkamai V—C") formanciy pereigomis ir dinamika (Zr. 3 lent., taip pat
plg. pirmiau pateiktus pav.), bet ir antiformanciy reikSmeémis (zr. 4 lent.). Kitaip
tariant, norint tiksliau diferencijuoti [m], [m], [n], [f], [y] ir [7]", reikéty atsizvelgti
ir dar j viena labai svarby pozymj — antiformantes, kurias sunku nustatyti is pirmiau
pateikty spektrogramy ir formanciy trajektorijy piesiniy. Todél buvo braizomi ben-
dri FFT spektry ir LPC trajektorijy grafikai (pavyzdziy zr. 25-30 pav.).

Kietyjy ir minkstyjy [m], [m], [n], [A], [y] it [7] antiformanciy (Z,) vieta spek-
tre itin susijusi su jy artikuliacinémis ypatybémis (artikuliacijos vieta), kurios siek
tiek priklauso ir nuo toliau einanciy balsiy, taip pat gali skirtis vyry ir motery is-
tarty sonanty Z, reikSmés, taciau visada islaikomi pastovis santykiai (plg. Grigorjevs
2012: 267-272 ir ten min. lit., 276-278; tap pat plg. Ladefoged, Maddieson 2002:
116-118; Butkauskaité 2010: 6 ir ten min. lit. ir kt.).

4 LENTELE. Prieny $nektos nosiniy sonanty antiformanciy (Z,) reik§més hercais'®

Sonantas ] w oW | @m [ wm | m
Informantas (apibendrinti duomenys)

Vyras 600-900 |1000-1250 | 900-1300 |1400-1800 | 1900-2300 | 3200—4000
Moteris 600-800 {900-1300 |1000-1400 | 1600—2000 | 2100—2400 | 2800—3700

Apibendrintais Prieny 3$nektos tiriamyjy priebalsiy tyrimo duomenimis, infor-
manty vyry ir moters iStarty ty paciy kietyjy ar minkstyjy nosiniy sonanty anti-

VC tipo junginiy formanciy pereiga ir dinamika Siame straipsnyje placiau neanalizuojama.

Liezuvio prieSakinis, dantinis [n] ([A]) prie$ liezuvio uzpakalinius [k], [g] (ir lieuvio vidurinius [E], [g])
tariamas kaip liezuvio uzpakalinis, gomurio uZpakalinis [p] (arba atitinkamai liezuvio vidurinis, gomu-

rio vidurinis [7]) (Pakerys 2003: 134).

Primintina, kad nosiniy sonanty antiformantés matuotos ne tik greta netrumpyjy, bet ir greta trum-
pyjy balsiy (pladiau zr. skyriy ,,Tiriamoji medziaga ir darbo metodika®).
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formanciy (hercais) intervalai stipriai persidengia (daznai zemélesnés vyry iStarty
nosiniy sonanty Z, reikSmés, iSskyrus [m] ir gomurinj [4]), taciau visais atvejais
tendencijos panasios: lupinio [m] Z, susidaro zemesniy dazniy zonoje negu atitin-
kamai neltipinio sonanto [n], o [i] — aukstesniy dazniy negu atitinkamai [r7]. Auks-
Ciausiy dazniy zonoje gomurinio [p] ir [A] antiformantés (zr. 4 lent.).

Kad [m], [m], [n], [A], [p] ir [7] antiformantés skiriasi, aiskiai matyti i$ spektri-
niy tirlamyjy priebalsiy pjaviy piesiniy (t. y. bendry FFT spektro ir LPC trajekto-
rijos grafiky), kuriuose susidaranti mazesné arba didesné ertmeé tarp LPC trajek-
torijos ir FFT spektro ir rodo Z, vietg ir reiksme (plg. 25-30 pav.).
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25 PAV. Kietojo [m] spektrinis pjuvis (kairéje iStarta moters, deSinéje iStarta vyro)
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26 PAV. Minkstojo [ri] spektrinis pjavis (kairéje iStarta moters, desinéje istarta vyro)

Kaip matyti i§ 25 ir 26 paveiksly pavyzdziy, kietojo [m] antiformanté susidaro
mazdaug ties 700 Hz (itarta moters) ir 750 Hz (iStarta vyro), o minkstojo Z, pra-
sideda ties 1100 Hz (itarta moters) ar 1000 Hz (istarta vyro) riba'’.

17 Kai kuriose kalbose nosinio sonanto [m] antiformanté susidaro panasiy dazniy zonoje (plg. Grigorjevs
2012: 270 ir ten min. lit., 278; Butkauskaité 2010: 6 ir ten min. lit.).
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28 PAV. Minkstojo [fi] spektrinis pjuvis (kairéje iStarta moters, deSinéje istarta vyro)

IS 27 ir 28 paveiksly matyti, kad vyro istarto [n]| antiformanté prasideda mazdaug
nuo 1000 Hz, o moters iStarto [n] — nuo 1100 Hz, t. y. auksc¢iau negu atitinkamai
tariant ltpinj sonanta. Minkstojo [7] Z, prasideda mazdaug nuo 1600 Hz — taip pat
auks¢iau negu atitinkamai [m].

Minkstyjy ir kietyjy nosiniy gomuriniy alofony antiformantés taip pat nesu-
tampa: 29 paveiksle [p] Z, susidaro mazdaug nuo 2000 Hz, o [7] antiformanté
aukstesné — prasideda vir§ 3000 Hz (zr. 30 pav.).

Tyrimo medziaga rodo, kad to paties (t. y. kietojo ar minkstojo) sonanto anti-
formanciy dazniy diapazonas gali kiek varijuoti dél gretimo (tolesnio) balsio kokybés
(ir kiekybes): kiek aukstesnés [r], [fi] Z, prie$ jtempta ilgaji auksto tembro balsj [#]
negu atitinkamai prie§ trumpaji [i], o pries [a] sonanty [m], [n] Z, daznai aukste-
lesnis negu pries [u] ir pan.

Taigi tariant neltpinius [n], [A] ir ypac [g], [§] antiformantés yra aukstesnés,
negu tariant lipinius sonantus — tai itin priklauso nuo artikuliacijos vietos: burnos
(ir i8 dalies nosies) rezonansinés ertmés dydzio ir liezuvio padéties burnoje bei
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29 PAV. Gomurinio [g] spektrinis pjavis (kairéje iStarta moters, de$inéje iStarta vyro)
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poslinkio (pirmyn—atgal), kuriuos Siek tiek lemia ir gretimo balsio artikuliacija (plg.

ir Grigorjevs 2012: 269 ir ten min. lit., 276-279). Nosinio garso antiformanté

aukscCiausia tariant gomurinius [p], [f], t. y. kai burnos rezonansiné ertmé trum-

piausia ir liezuvio viduriné dalis atsitraukia gomurio link.
Trumpai apibendrinant akustiniy skiriamyjy ypatybiy tyrimo rezultatus, galima

teigti, kad:

« aprasant Prieny $nektos nosiniy sonanty akustines skiriamasias ypatybes biiti-
na atsizvelgti ir i paciy sonanty kokybinius pozymius lemiancias formantes, ir
i gretimy garsy spektrines charakteristikas bei CV antraja formante (pereiga
ir jos dinamikg). CV antrosios formantés pereiga ir dinamika laikytina viena
svarbiausiy skiriamyjy minkstyjy ir kietyjy nosiniy sonanty artikuliacijos vietos
ypatybiy. Visa tai diferencijuoja aprasomuosius priebalsius ir skiria juos nuo
kity garsy;

» skiriant [m], [m], [n], [A], [p], [F] viena nuo kito labai svarbios ir antiformanciy
reikSmés, kurios itin priklauso nuo garso tarimo vietos (burnos rezonansinés
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ertmés dydzio ir formos, liezuvio poslinkio ir kai kuriy kity artikuliaciniy
ypatybiy tariant sonanta):

visais atvejais lapinio [m] antiformanté zemesné negu atitinkamai neltpinio
sonanto ([n]) ir ypa¢ gomurinio alofono [p];

apibendrintais duomenimis, maziausiai skiriasi vyro iStarto [m] ir [n] Z, reiksmés;
Prieny $nektoje i§ visy tirtyjy nosiniy priebalsiy auks¢iausios gomuriniy alofo-
ny antiformantés;

lyginant minkstuosius ir kietuosius priebalsius matyti, kad aukstesnés atitinkamai
[m], [A] ir [7] Z, reiksmeés.

3. SVARBIAUSIOS ISVADOS

Prieny $nektos nosiniy sonanty instrumentinio tyrimo rezultatai rodo, kad ti-

riamuosius priebalsius galima diferencijuoti pagal jy akustines ypatybes ir spektri-
nes priebalsiy ir gretimy balsiy charakteristikas:

Sonanty kokybinius pozymius ypa¢ lemia Zemyjy dazniy pirmoji (arba nosiné)
formanté ir sonanty bei gretimy balsiy pradzios (arba jbalsiy) antroji formanté
ir jos dinamika, taip pat svarbi tiriamyjy priebalsiy ir gretimy garsy formanciy
struktiira, skaiCius, intensyvumas ir spektro sklaida. Nosiniams sonantams bii-
dingas spektro energijos iSsiskaidymas platesnéje dazniy amplitudéje dél papil-
domo rezonatoriaus jtakos.

Greta ar tarp nosiniy priebalsiy esanc¢iy balsiy pirmoji formanté daznai kiek pa-
blésusi ir aukstélesné (dél nosinés formantés jtakos), taip pat daznai aukstélesné
treCioji gretimy balsiy formanté. Tarp dviejy nosiniy sonanty balsiai nazalizuo-
jami labiau negu atitinkamai greta vieno nosinio sonanto: pavyzdziui, tarp kiety-
ju nosiniy priebalsiy uzpakalinés eilés (ypa¢ zemutinio pakilimo) balsiy antroji
formanté Zemesné visg tarimo laika, greta vieno nosinio priebalsio tos pacios
kokybés ir kiekybés priebalsiy F, dazniausiai pazeméja tik tam tikra laika.
Nosinius sonantus [m], [m], [n], [A], [p] ir [7] skiriant viena nuo kito itin svar-
bi jy spektre susidaranti antiformanté Z,. Apibendrintais duomenimis, visais
atvejais lupiniy sonanty antiformantés zZemesnés negu atitinkamai neltpiniy.
Lyginant minkStuosius ir kietuosius priebalsius nustatyta, kad aukstesnés atitin-
kamy mink3tyjy [m], [A] ir [] antiformanciy reikmés. Auks¢iausios Prieny
Snektoje nosinio gomurinio sonanto antiformantés.
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The spectral characteristics of the nasals
in the subdialect of Prienai

SUMMARY

The main distinctive spectral features of the nasals in the subdialect of Prienai have been
investigated in the experimental study described in the present article. The obtained data sug-
gest that the nasals can be distinguished from the other sounds of the subdialect of Prienai on
the basis of their set of acoustic parameters (formant structure) and transitions between it and
the context vowel.

Nasals are like vowels in that they can be characterizes largely in terms of their formant
frequences (one of the main properties of nasals is low first formant), but they differ in that
the formants are not as loud as they are in vowels; besides, the nasals are made by blocking

the sound from coming out of the mouth while allowing it to come out through the nose, and
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this affects the relative amplitude of the formants (both for consonants and contex vowels).
For example, the first two formants of that context vowel [a.] are very close together with the
center between them being at about 1000 Hz. Usually the first formant of that nasalized vow-
els are weaker than the second due to the incidence of a nasal zero, and the third formant
moves up if the nasalization increases or in case the vowel is fully nasalized.

Since the main distinction between nasals during the nasal murmur is provided by the oral
anti-resonance (oral zeros or anti-formants whose frequencies are determened by place of ar-
ticulation), the nasal sonorants [m], [m], [n], [A] as well as nasal-velar allophones are character-
ized by the frequency values of the oral zero. The region of the oral zero was searched taking
into account the lenght of the oral rezonator as well as the tongue configuration affected by
the context vowel. The results show that the frequency of the oral zero differs because of ar-

ticulatory habits and gender differences of the informants.
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