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Siuo straipsniu siekiama atsakyti j du klausimus: 1) ar klasteriné analizé paranki ie$kant

ritmo tipologiniy panaSumuy ir ja remiantis galima klasifikuoti iki Siol neanalizuotas kalbas ir

2) i kurj klasterj — skiemeninio ar kirtinio ritmo kalby — patenka lietuviy ir latviy kalbos.

Tyrimui penki gimtakalbiai (latvis, lietuvé, $vedas, islandé ir kiné) iSverté ir jrasé ta patj

apie 1 min. trukmés teksta. Programa PRAAT jrasai buvo anotuoti, naudojant Paolo Mairano

Tyrima finansavo Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. LIT-5-4). Pradiniai jo rezultatai apibendrinti
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sukurta programa Correlatore (2.1 versija) buvo apskaiciuoti akustiniai ritmo koreliatai. Klaste-
rinei analizei naudoti ir $ios programos autoriaus Mairano (2011) gauti kity kalby ritmo tyrimo
rezultatai. Duomenys suvesti j SPSS programg ir atlikta jy klasteriné analizé.

Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad hierarchiné ir dviejy zingsniy klasteriné analizé viena-
reikSmisky atsakymy nepateikia. Hierarchiné analizé gana paranki klasterizuojant maziau sta-
tistiSkai apdorotus kintamuosius (AV, AC, %V, i§ dalies ir varcoAV, varcoAC). Dviejy zings-
niy analize klasifikuojant kalbas pagal ritma reikéty taikyti labai atsargiai, nes jos rezultatai
priestaringi.

Lietuviy ir latviy kalbos pagal visus analizuotus kintamuosius patenka j ta patj klasterj
kartu su daugeliu kirtinio ritmo kalby. Todél galima buty daryti atsargiag iSvada, kad abiejy
gyvyjy balty kalby ritmas panaus ir jj lemia kirtis. Tai kirtinio ritmo kalbos.

ANNOTATION

This article aims to answer two questions: 1) whether the cluster analysis is handy for find-
ing typological rhythm similarities and on the basis of it so far unanalysed languages can be
classified 2) which cluster — stress-timed or syllable-timed languages — Lithuanian and Latvian
languages fall into.

For this study five native speakers (Latvian, Lithuanian, Swedish, Icelandic and Chinese)
translated and recorded the same text. Text duration was about 1 minute. Records were an-
notated with the program PRAAT and acoustic correlates of rhythm were calculated using
program Correlatore developed by Paolo Mairano (2.1 version). Results of other languages
estimated by the author of the program Mairano (2011) was used for cluster analysis. The data
was entered to the SPSS program and a cluster analysis was performed.

The results show that the hierarchical and two-step cluster analysis does not provide un-
ambiguous results. Hierarchical analysis is pretty handy to cluster less statistically processed
variables (AV, AC, %V, partly varcoAV, varcoAC). Two-step analysis should be used with cau-
tion because of its controversial results.

Lithuanian and Latvian languages from all the variables fall into the same cluster together
with a number of stress-timed languages. Therefore, it can be carefully concluded that rhythm

of the two Baltic languages is similar and caused by stress. They are stress-timed languages.

1. TRUMPA KALBOS RITMO
TYRIMU APZVALGA

Kenneth Lee Pike (1945) vienas i$ pirmyjy placiau aptaré neeiliuotos kalbos
ritmiskumo tipologinius skirtumus. Jis skyré: 1) kirtinio ritmo (ang. stress-timed)
kalbas, kuriy ritmo pagrindas yra kirtis (pavyzdziui, angly, vokieciy kalbos),
2) skiemeninio ritmo (ang. syllable-timed) kalbas, kuriy ritmiskumas paremtas
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panasios kiekybés skiemeny vartosena (pavyzdziui, pranciizy, ispany kalbos). Prie
Siy dviejy tipologiniy grupiy kiek véliau pridéta ir treCioji — morinio ritmo
grupé, jai priklausanc¢iy kalby ritmo pagrinda sudaro mora (pavyzdziui, japony,
tamily kalbos).

Daugelis XX a. pabaigos tyrimy paremti Pike siiilyta kalby ritmo tipologinés
klasifikacijos hipoteze. Matuojant ir lyginant akustine skiemeny ir tarpkirtiniy
intervaly trukme, buvo siekiama pagristi dviejy ritmo grupiy egzistavima ir jy
skirtumus (Abercrombie 1967; Roach 1982). Deja, eksperimentiniai tyrimai garsi-
nés kalbos segmenty izochroniskumo — kartojimosi lygiais intervalais ar apylygés
ju kiekybés — nepatvirtino. Tad bandyta ieskoti kity kalbos ritmiskumo rodikliy.
Rebecca McKeever Dauer (1983), remdamasi tuo, kad fonologiné kalbos sistema
tiesiogiai lemia ritma, sitlé skirstyti kalbas j ritmo grupes pagal tam tikry fonolo-
giniy ypatybiy buvima arba nebuvima. Tai balsiy redukcija ir skiemens strukttros
sudétingumas. Remdamiesi Sia idéja ir pritaike statistinius metodus, Franckas Ra-
musas, Marina Nespor ir Jacques Mehleris (1999) bandé nustatyti akustinius kalby
ritmo koreliatus (kintamuosius, gaunamus apskaic¢iavus balsiniy ir priebalsiniy in-
tervaly trukme): AV — standartinj balsiniy intervaly trukmés nuokrypj, AC — stan-
dartinj priebalsiniy intervaly trukmés nuokrypi, %V — balsiniy intervaly trukmés
proporcija. Minéti autoriai hipotetiskai spéjo, kad kirtinio ritmo kalboms biuidingas
didesnis balsiy trukmés variantiskumas ir sudétingesné skiemens struktiira, todél
AV ir AC turi bati aukstesni, o %V — Zemesnis nei skiemeninio ritmo kalby. De-
ja, jy analizuoty konkreciy kalby rezultatai tai patvirtino tik i$ dalies.

Vélesniuose tyrimuose atkreiptas démesys j galima jvairiy kalbiniy ir nekalbiniy
veiksniy jtaka ritmui. Siekdamos normalizuoti tempo skirtumus, Esther Grabe ir
Ling Ee Low (2002) skai¢iavo porinius variantiskumo indeksus: nPVI — balsiniy
intervaly, rPVI — priebalsiniy intervaly indeksa. Tikétasi, kad kirtinio ritmo kalboms
budingas didelis balsiy ir priebalsiy trukmeés variantiskumas, jy nPVI ir rPVI yra
aukstas, o skiemeninio ritmo kalby Sie indeksai zemi.

[$vengti tempo jtakos trukmei sieké ir Volkeris Dellwo su Petra Wagner (2003).
Jie balsiniy ir priebalsiniy intervaly trukmeés standartinj nuokrypj padaugino i§ 100
ir apskai¢iavo variacijos koeficientus: varcoAV (balsiniy intervaly) bei varcoAC
(priebalsiniy intervaly). Taciau nei poriniai variantiSkumo indeksai, nei variacijos
koeficientai nepadeda vienareiksmiskai nustatyti ritmo tipologiniy panasumy ir
suskirstyti kalby j tipologines klases. Vis délto aptarta ritmo parametry nustatymo
metodika gana ilgai buvo, o ir dabar dar tebéra populiari, nors ir susilauké pagrjs-
tos kritikos (pavyzdziui, Arvaniti 2012)%.

2 Pladiau apie aptartus kalbos ritmo tyrimo metodus ir galimybe pritaikyti juos aprasant lietuviy kalbos
ritmg zr. Kazlauskiené 2013.
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2. TYRIMO METODOLOGIJA

Siam tyrimui pasirinkta i$bandyti nauja biida — eksperimenti$kai patikrinti akus-
tiniy ritmo koreliaty ir apskritai kalbos ritmo panasuma taikant klasterinés analizés
metoda. Statistikoje jis naudojamas norint nustatyti objekty ar reiskiniy panasuma
ir juos suskirstyti j klasterius (t. y. panasiy objekty grupes). Klasterinés analizés
tikslas — sugrupuoti tiriamuosius dydzius taip, kad skirtumai klasterio viduje bty
kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni (Vaitkevicius, Saudargiené 2006).

Tikétasi, kad, atlikus klasterine analize, bus iSsiaiskinti du dalykai, kurie ir yra
Sio tyrimo tikslas.

1. Ar Paolo Mairano (2011) ir Siam tyrimui apskaiCiuoti akustiniai $vedy, islan-
dy ir kiny kalby ritmo koreliatai patenka j tuos pacius klasterius? Ar Mairano ir
misy nustatyti kirtinio ritmo $vedy bei islandy kalby koreliatai skiriasi nuo skie-
meninio ritmo kiny kalbos? Jei j Siuos klausimus bus atsakyta teigiamai, vadinasi,
klasteriné analizé tikrai paranki ieskant ritmo tipologiniy panasumy ir ja remiantis
galima klasifikuoti iki $iol neanalizuotas kalbas.

2. Antrasis rapimas klausimas, j kurj klasterj — skiemeninio ar kirtinio ritmo
kalby — patenka lietuviy ir latviy kalbos?

Akustiniai $vedy, islandy ir kiny kalby ritmo koreliatai jau yra skaiCiuoti kity
autoriy (Siam tyrimui pasiremta duomenimis i$ visiems prieinamo S$altinio interne-
te — Mairano 2011). Pirmosios dvi kalbos priskirtos prie kirtinio ritmo, kiny — prie
skiemeninio ritmo grupés. Lietuviy ir latviy kalby ritmas pagal Siag metodika dar
nenagrinétas. Ankstesniuose lietuviy kalbos ritmiskumo tyrimuose ritmo pagrindu
laikytas kirtis, bet skai¢iuota ne akustiné vienety trukmeé, o kircio distribucija jvai-
riuose segmentuose. Eiliuotos kalbos ritma Sitaip tyré Juozas Girdzijauskas (1966,
1979) ir Leonardas Sauka (1974, 1978), o prozos ir sakytinés kalbos ritma — Vale-
rija Ramonaité (1980, 2006), Bonifacas Stundzia (1991) ir Asta Kazlauskiené, In-
ga Fokaite (2005).

Uzuominy apie sakytinés latviy kalbos ritmiskuma jau buta. Zinny Sans Bond,
Dace Markus ir Verna Stockmal (2003) lygino gimtakalbiy latviy ir gimtakalbiy
rusy, kalbanciy latviskai, prozodija: kontrastine balsiy trukme, kirtj ir ritma. Jy
straipsnyje nepateikta iSsami latviy kalbos ritmo analizé ir interpretacija, nors skai-
Ciuoti Ramuso, Nespor, Mehlerio (1999) ir Grabe bei Low (2002) sitlyti dydziai.
Bond, Markus ir Stockmal (2003) tyrime daryta prielaida, kad latviy kalbai budin-
gas skiemeninis ritmas.

Siam tyrimui pasirinktas standartinis Tarptautinés fonetiky asociacijos (7r. http://
alt-usage-english.org/north_txt.html) sitlomas tekstas (ang. The North Wind and the
Sun, lie. Siaurés véjas ir saulé), kurj naudoja ne tik ritmologai, bet ir visi fonetikai.
Analizuojant kitokio pobaidzio medziaga, biity nemetodiska $io tyrimo rezultatus
lyginti su kity kalby duomenimis, gautais remiantis minétu tekstu.
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Penki gimtakalbiai (latvis, lietuve, $vedas, islandé ir kiné)?® tekstg iSverté ir per-
skaité. Informanty kalba jrasyta diktofonu ramioje patalpoje. Kiekvienas jrasas yra
kiek trumpesnis nei viena minuté.

Tyrimo medziaga tvarkyta ir empiriniai duomenys iSgauti keliais etapais:

1. Konsultuojantis su kiekvienos kalbos informantu, programa PRAAT buvo ano-
tuoti jrasai. Anotuojant remtasi ir oscilogramos vaizdu, ir klausa. Sutvarkytas progra-
mos tekstiniy anotacijy tinklelis (ang. TextGride) iSsaugotas *txt formatu.

2. Naudojant Turino (Italija) Arturo Genre eksperimentinés fonetikos laborato-
rijoje Mairano (2011) sukurta programa Correlatore (2. 1 versija), buvo apskai¢iuo-
ti musy atlikty jraSy akustiniy ritmo koreliaty statistiniai dydziai (rezultatai patei-
kiami 1 lent.). Klasterinei analizei, kaip jau minéta, panaudoti duomenys i§ Mai-
rano (2011). Jie reikalingi tam, kad buty galima tinkamai atlikti klasterine analize,
kurios rezultatai gerokai patikimesni, kai grupuojamas didesnis kiekis duomeny.

1 LENTELE. Akustiniy ritmo koreliaty statistiniy dydZiy reik§meés*

Kalba AC %V AV varcoAV | varcoAC nPVI rPVI
Lietuviy 52 54 54 54 66 57 57
Latviy 55 52 58 55 65 70 65
Svedy 55 44 36 39 48 45 68
Svedy 2 65 49 51 50 66 60 82
Islandy 60 40 33 45 56 45 63
Islandy 2 52 47 41 50 60 51 56
Kiny 44 51 44 44 47 48 54
Kiny 2 48 62 74 51 62 51 53
Japony 31 51 39 47 40 43 32
Portugaly 54 49 55 48 44 57 56
Pranciizy 40 49 40 45 41 45 44
Suomiy 47 48 45 47 46 45 55
Graiky 37 47 34 50 48 52 42
Vokiediy 66 46 54 56 60 58 65
Esty 54 46 39 43 51 43 53
Ceky 58 45 51 51 49 45 61
Turky 58 45 38 43 55 46 67

3 Visi informantai — aukstajj filologinj i$silavinima turintys Zmonés, dirbantys arba tesiantys studijas uni-
versitetuose: latvis ir islandé — déstytojai, Svedas — personalo vadovas, lietuvé ir kiné — magistrantés.

4 Cia ir toliau misy tyrimo jrafai Zymimi su indeksu 2, pvz.: §vedy 2, o Mairano duomenys — be indekso.
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Kalba AC %NV AV varcoAV | varcoAC nPVI rPVI
Araby 55 45 47 56 55 47 64
Italy 54 44 44 53 49 48 62
Olandy 46 43 45 62 50 68 53
Dany 61 42 40 46 52 50 66
Ispany 52 42 30 42 53 42 60
Rusy 55 41 34 43 48 45 63
Angly 59 40 48 62 51 61 70
Lenky 66 36 32 41 49 41 72

3. Duomenys suvesti j SPSS programa (apie ja placiau zr. http://www.insol.lt/
statistics/, VaitkeviCius, Saudargiené 20006) ir atlikta jy klasteriné analizé.

Nagrinéjant lietuviy ir latviy kalbas SPSS programa, buvo atlikta hierarchiné ir
dviejy zingsniy klasteriné analizé. Taikant hierarchine analize, i§ anksto néra zino-
mas klasteriy skaicius. Klasteriai sudaromi hierarchiniu principu — visi duomenys
laikomi vienu klasteriu, sudarytu iS mazesniy grupiy. Jie gali biiti nustatomi viena
bendra klasterj skaidant j mazesnius arba mazus klasterius jungiant j didesnius.

Dviejy zingsniy analizé nuo aptartosios skiriasi tuo, kad ja taikant klasteriy
skaiCius yra zinomas i$ anksto (VaitkeviCius, Saudargiené 2006). Darbe pasirinkti
du klasteriai, nes nagrinéjamos dvi kalby ritmo grupés — kirtinio ir skiemeninio.
Trecioji, morinio ritmo, grupé nejtraukta j analize, nes nekelta hipotezé, kad bal-
ty kalbos galéty priklausyti Siai grupei. Atliekant klasterine analize, objektai per-
skirstomi tol, kol panasumai klasterio viduje tampa gerokai didesni uz panasumais
tarp klasteriy (Vaitkevi¢ius, Saudargiené 2006). Svedy, islandy ir kiny kalby re-
zultatai tikrinami taikant tik dviejy zingsniy klasterine analize, nes pasirinktas
mazas nagrinéjamy objekty skaicius (Sesios kalbos). Be to, i§ anksto zinomas klas-
teriy skaiCius ir kuriai ritmo grupei Sios kalbos priskiriamos (dvi ritmo grupés ir
dviejy tyrimy rezultatai).

3. SVEDU, ISLANDU IR KINU KALBU
AKUSTINIU KORELIATY DVIEJU
ZINGSNIU KLASTERINE ANALIZE

Standartinis priebalsiy trukmés nuokrypis (AC)
ir balsiniy intervaly trukmeés procentas (%V)

Siekiant iSsiaiskinti, ar Mairano (2011) ir Siame tyrime jrasyty Svedy, islandy bei
kiny kalby %V ir AC dydziai yra panasts ir patenka j ta pacia grupe, buvo atlikta
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dviejy zingsniy klasteriné analizé. Pirmiausia apskaiciuotos kiekvieno klasterio kie-
kybiniy kintamyjy vidurkiy reikSmés ir jy standartinis nuokrypis (zr. 2 lent.).

2 LENTELE. Klasteriy centrai pagal balsiniy intervaly trukmeés procenta ir standartinj prie-

balsiy trukmeés nuokrypj

%V AC
Vidurkis | SRS Vidurkis | et S
1 45,00 3,916 58,00 5,715
Klasteris 2 56,50 7,778 46,00 2,828
Bendras 48,83 7,521 54,00 7,720

I$ lentelés matyti, kad pirmojo klasterio AC vidurkis aukstesnis nei antrojo, o
kintamojo %YV, atvirksCiai, — antrojo klasterio aukstesnis, bet Siuo atveju yra gana
didelis ir standartinis nuokrypis. Vadinasi, pirmajam klasteriui budinga sudétinges-
né skiemens struktara (t. y. daugiau priebalsiy skiemenyje (AC aukstesnis)), kuri
lemia ir mazesnj balsiniy intervaly procenta (%V).

Sios analizés rezultatai rodo, kad panaSiausius %V bei AC turi ir vieng klasterj
sudaro kirtinio ritmo grupei priklausancios islandy (%V = 40, AC = 60), islandy
2 (%V = 47, AC = 52), svedy (%V = 44, AC = 55), svedy 2 (%V = 49, AC =
65) kalbos, o skiemeninio ritmo kiny (%V = 51, AC = 44) ir kiny 2 (%V = 62,
AC = 48) pavyzdziai suformavo kita klasterj. Vadinasi, %V ir AC yra gana patiki-
mas rodiklis, pagal kurj analizuotos kalbos is tiesy skiriasi ir kuris nepriklauso nuo
tyréjy ar informanty objektyviy (kalbéjimo tempo, intonacijos ir kt.) ar subjekty-
viy (jraSo kokybés, anotavimo skirtumy ir kt.) veiksniy.

Variacijos koeficientai

Gana nemazas skirtumas tarp abiejy klasteriy centry yra ir pagal variacijos koeficien-
tus. 3 lenteléje matyti, kad antrojo klasterio varcoAV ir varcoAC vidurkiai didesni.

3 LENTELE. Klasteriy centrai pagal variacijos koeficientus

varcoAV varcoAC
Vidurkis Standartn.ns Vidurkis Standartn}ls
nuokrypis nuokrypis
1 42,67 3,215 50,33 4,933
Klasteris 2 50,33 0,517 62,67 3,055
Bendras 46,50 4,680 56,50 7,688
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Deja, §j karta rezultatai labai netikéti: panasiausius varcoAV ir varcoAC dydzius
turi ir pirmajj klasterj sudaro Mairano (2011) analizuotos islandy (varcoAV = 45,
varcoAC = 56), svedy (varcoAV = 39, varcoAC = 48) ir kiny (varcoAV = 44,
varcoAC = 47) kalbos. Visi misy tiriamieji jrasai patenka j antra klasterj: islandy
2 (varcoAV = 50, varcoAC = 60), $vedy 2 (varcoAV = 50, varcoAC = 66) ir
kiny 2 (varcoAV = 51, varcoAC = 62). Taigi variacijos koeficientas, turéjes buti
objektyvesnis tipologiskai klasifikuojant kalbas, kelia daugiau painiavos ir leidzia
spéti, kad jo rezultatai labai priklauso nuo konkrecios kalbos anotavimo patirties.
Misy jrasy variacijos koeficientai panasis, o tai leidzia manyti, kad anotuojant
galbiit nepakanka tik konsultuotis su gimtakalbiais informantais, bet patj anotavima
reikia atlikti gimtakalbiams fonetikams.

Poriniai variantiSkumo indeksai

Skirtumas tarp abiejy klasteriy centry pagal nPVI ir rPVI gana nemazas (Zr.
4 lent.).

4 LENTELE. Klasteriy centrai pagal porinius variantiskumo indeksus

nPVI rPVI
Vidurkis | SR Vidurkis | et e
1 48,00 3,000 58,80 6,458
Klasteris 2 60,00 . 82,00 .
Bendras 50,00 5,586 62,67 11,094

Taciau kalby susigrupavimas dar dviprasmiskesnis nei nagrinéjant variacijos
koeficientus. Pirma klasterj sudaro visos kalbos, iSskyrus Siam tyrimui analizuota
svedy 2 kalba (jos rPVI labai aukstas — 82, nors nPVI panasus j kity kalby — 60) —
ji vienintelé pateko j antrajj klasterj. Kity kalby poriniai variacijos indeksai labai
panasts: islandy (nPVI = 45, rPVI = 63), islandy 2 (nPVI = 51, rPVI = 56),
kiny (nPVI = 48, rPVI = 54), kiny 2 (nPVI = 51 rPVI = 53), svedy (nPVI = 45,
rPVI = 68). Siuo atveju akivaizdu, kad dviejy Zingsniy klasteriné analizé néra
naudinga, nes pirmajj klasterj reikia skaidyti dar j smulkesnes grupes.

Apibendrinant trijy kalby dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatus, galima
sakyti, kad standartinis priebalsiy trukmés nuokrypis (AC) ir balsiniy intervaly
trukmeés procentas (%V) yra gana patikimas rodiklis grupuojant kalbas j klases.
Variacijos koeficienty ir poriniy variantiSkumo indeksy dviejy zingsniy klasteriné
analizé Siuo atveju kelia daugiau klausimy, nei pateikia atsakymy.

Straipsniai / Articles 175



AGNE PUKEVICIUTE, ASTA KAZLAUSKIENE

4. LIETUVIU IR LATVIU KALBU RITMAS
REMIANTIS KLASTERINE ANALIZE

Standartiniai trukmés nuokrypiai (AC, AV)
ir balsiniy intervaly trukmeés procentas (%V)

Norint iSsiaiskinti, kuriai tipologinei ritmo grupei priklauso latviy ir lietuviy
kalbos, pirmiausia buvo atlikta hierarchiné klasteriné analizé, kuria siekta patikrin-
ti, kaip pagal AV, %V ir AC grupuojasi kalbos ir j kurj klasterj patenka lietuviy ir
latviy kalbos. Siai analizei naudoti ir kity kalby duomenys, pateikti Mairano darbe
(2011: 170, 179, 199).

Gauti hierarchinés klasterinés analizés rezultatai rodo, kad lietuviy, latviy, vo-
kieCiy, araby, angly, Ceky, italy ir portugaly kalbos turi panasiausius AV, %V ir
AC dydzius, todél sudaro viena klasterj, kurio kalby AV yra nuo 44 iki 58, %V —
nuo 40 iki 54, AC — nuo 52 iki 66. Siame klasteryje tik vienintelé italy kalba yra
laikoma artimesne skiemeniniam ritmui (kaip matyti, klasteriné analizé lyg ir leidzia
tuo abejoti), visos kitos kalbos (isskyrus, zinoma, analizuojamas balty kalbas, kuriy
ritmo rasis nezinoma) priklauso kirtinio ritmo kalboms.

Antraja grupe suformavo daugelis skiemeninio ritmo kalby, bet j ja pateko
nemazai ty, kurias linkstama laikyti kirtinio ar misraus ritmo kalbomis (zr. 5 lent.).
Siy kalby AV yra nuo 30 iki 45, %V — nuo 36 iki 51, AC — nuo 37 iki 66. Zvel-
giant j rezultatus, viena yra neabejotina: | pirmgjj klasterj nepateko nei viena pro-
totipiné skiemeninio ritmo kalba (pranctizy, ispany, graiky), o j antrajj pateko tik
dvi prototipinés kirtinio ritmo kalbos (rusy, olandy). Kaip matyti i§ 5 lentelés,
lietuviy ir latviy kalbos patenka j pirmajj klasterj ir yra panasesnés j prototipines
kirtinio ritmo kalbas (kalby akustiniy koreliaty duomenys pateikti 1 lent.).

5 LENTELE. Hierarchinés klasterinés analizés rezultatai pagal standartinius nuokrypius ir

balsiy proporcija®

Klasterio Ritmo grupés ir kalbos
numeris Kirtinis ritmas Skiemeninis ritmas Nenustatyta
) anglu, vokieciy, araby, ital lietuviy,
portugaly, ceky 4 latviy
) rusy, olanduy, islandy, turky, | ispany, prancuzy, graikuy,
dany, lenky, svedy kiny, esty, suomiy

5 Sioje ir kitose lentelése paryskintos prototipinés konkredios ritmo grupés kalbos, dél kity kalby ritmo
diskutuojama (kai kurios i§ jy netgi laikomos arba neklasifikuotinomis, arba misraus ritmo).
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Hierarchinés trijy kintamyjy analizés rezultatai leidzia daryti iSvada, kad proto-
tipinés kirtinio ir skiemeninio ritmo kalbos patenka j skirtingus klasterius. Taigi
pagal analizuojamus pozymius Siy grupiy kalbos skiriasi, bet ar Sie pozymiai yra
skirtingo kalbos ritmo rodikliai — jau kito tyrimo tikslas.

Atlikus dviejy zingsniy klastering analize (pasirinktas klasteriy skaicius, savaime
suprantama, yra du), matyti, kad pirmojo klasterio kalby AV vidurkis aukstesnis,
o antrojo — zemesnis (zr. 6 lent.). Pirmojo klasterio kalboms btudinga didesné bal-
siniy intervaly trukmeés jvairové. Kintamojo AC vidurkis yra zemesnis pirmajame
klasteryje ir kiek aukstesnis antrajame. Taciau skirtumas néra labai didelis, ypac¢
atsizvelgus | tai, kad pirmajame klasteryje duomenys yra labai iSsibarste (aukstas
standartinis nuokrypis — net 8,15).

6 LENTELE. Klasteriy centrai pagal standartinius nuokrypius ir balsiy proporcija

%V AV AC
Standarti- Standarti- Standarti-
Vidurkis | nis nuo- | Vidurkis | nis nuo- | Vidurkis | nis nuo-
krypis krypis krypis
1 47,75 3,388 47,58 6,999 50,67 8,150
Klasteris 2 41,78 3,032 36,67 5,408 57,78 4,295
Bendras 45,19 4,377 42,90 8,324 53,71 7,544

Dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai, pateikti 7 lenteléje, rodo, kad
lietuviy ir latviy kalby AV, %V ir AC dydziai yra panasiausi j kirtiniy vokieciy,
araby, olandy, portugaly, ¢eky ir skiemeniniy italy, graiky, kiny, suomiy bei pran-
ctizy kalby. Pirmajj klasterj, kuriam, Sio tyrimo duomenimis, priklauso ir balty
kalbos, sudaro 12 (57 %), antraji — 9 (43 %) kalbos.

7 LENTELE. Dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai pagal standartinius nuokrypius ir
balsiy proporcija

Klasterio Ritmo grupés ir kalbos
numeris Kirtinis ritmas Skiemeninis ritmas Nenustatyta
1 araby, vokieéiy, olandy, prancuzy, graikuy, italy, lietuviy,
portugaly, ¢eky kiny, suomiy latviy
) angly, rusy, islanvdq, turky, ispany, esty
dany, lenky, svedy

Matyti, kad Sios analizés rezultatai nuo hierarchinés skiriasi tuo, kad j ta patj
klasterj kartu su lietuviy ir latviy kalbomis pateko daugiau skiemeninio ritmo
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kalby: italy, kiny, suomiy ir net prototipinés pranctizy bei graiky kalbos. Kita
prototipiné skiemeninio ritmo kalba (ispany) pateko j antrajj klasterj. Sj kartg i%-
skaidytos ir prototipinés kirtinio ritmo kalbos: angly — antrajame, vokieciy — pir-
majame klasteryje. Tad analizuojant tris kintamuosius (pacius svarbiausius kalby
ritmo tipologinés klasés rodiklius), tinkamesné yra hierarchiné, o ne dviejy zings-

niy klasteriné analizé.

Variantiskumo koeficientai

Hierarchiné klasteriné analizé pagal kintamuosius varcoAV, varcoAC rodo, kad
i viena klasterj patenka lietuviy, latviy ir keturios prototipinés kirtinio ritmo kalbos:
araby, olandy angly ir vokietiy (r 8 lent.). Siy kalby varcoAV yra nuo 54 iki 62,
varcoAC — nuo 50 iki 66. Antrojo klasterio kalby varcoAV yra nuo 39 iki 53,
varcoAC — nuo 41 iki 56.

8 LENTELE. Hierarchinés ir dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai pagal variantisku-

mo koeficientus

Klasterio Ritmo grupés ir kalbos
numeris Kirtinis ritmas Skiemeninis ritmas Nenustatyta
1 angly, olandy, vokieciy, araby - lietuviy, latviy
2 rusy, portugaly, islandy, ispanuy, prancuzy, graikuy,
turky, dany, ceky, lenky, $vedy esty, italy, kiny, suomiy

Kaip matyti iS dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultaty, pirmojo klasterio
abiejy variantiskumo koeficienty vidurkiai yra aukstesni nei antrojo (zr. 9 lent.).

9 LENTELE. Klasteriy centrai pagal variantiskumo koeficientus

varcoAV varcoAC
Vidurkis Standartinis Vidurkis Standartinis
nuokrypis nuokrypis
1 57,50 3,564 57,83 6,911
Klasteris 2 45,33 3,885 49,07 3,955
Bendras 48,81 6,743 51,57 6,274

Hierarchinés ir dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai visiSkai sutampa.
Klasterius sudaro tos pacios kalbos: viename yra lietuviy, latviy, vokieciy, araby,
angly ir olandy kalbos, kitame — likusios (zr. 8 lent.).
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Hierarchiné ir dviejy zingsniy klasteriné variantiskumo koeficienty analizé aki-
vaizdziai rodo lietuviy, latviy ir kirtiniy kalby ritmo panasuma bei gana tiksliai
atskiria prototipines kirtines kalbas nuo skiemeniniy.

Poriniai variantiSkumo indeksai

Hierarchiné klasteriné analizé pagal porinius variantiskumo indeksus pateikia
labai diskutuotinus rezultatus (zr. 10 lent.). Visos kalbos, iSskyrus pranctuzy ir
graiky, patenka j viena klasterj. Pirmojo klasterio kalby rPVI yra nuo 53 iki 72,
nPVI — nuo 41 iki 70. Antrojo klasterio kalby rPVI yra nuo 42 iki 44, nPVI — nuo
45 iki 52.

10 LENTELE. Hierarchinés klasterinés analizés rezultatai pagal porinius variantiskumo indeksus

Klasterio Ritmo grupés ir kalbos
numeris Kirtinis ritmas Skiemeninis ritmas Nenustatyta
1y, oland kieci b
angty, o’andy, vorrieciy, arany, ispany, esty, italy, lietuviy,
1 rusy, portugaly, islandy, turky, . . .
. N kiny, suomiy latviy
dany, ¢eky, lenky, $vedy
2 - prancuzy, graiky

11 lenteléje pateikti dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai. Atkreiptinas
démesys j tai, kad abiejy klasteriy rPVI vidurkiai yra beveik vienodi, o tai labai
leidzia abejoti $io rodiklio patikimumu (ypa¢ turint galvoje auksta standartinj
nuokrypj).

11 LENTELE. Klasteriy centrai pagal porinius variantiskumo indeksus

nPVI rPVI
Vidurkis | SRS vidurs | St
1 61,83 5,776 61,00 6,603
Klasteris 2 45,80 2,883 59,60 8,534
Bendras 50,38 8,322 60,00 7,893

Pirmajj klasterj sudaro Sesios kalbos (29 %), antraji — 15 (71 %) (zr. 12 lent.).
Jeigu lygintume su hierarchinés klasterinés analizés rezultatais, matytume, kad
pirmajame klasteryje kartu su lietuviy, latviy kalbomis liko vokieciy, angly, olan-
dy ir portugaly kalbos. Visos skiemeninio ritmo kalbos pateko j antrajj klasterj.
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12 LENTELE. Dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai pagal porinius variantiSkumo

indeksus
Klasterio Ritmo grupés ir kalbos
numeris Kirtinis ritmas Skiemeninis ritmas Nenustatyta
1 angly, olandy, B lietuviy,
vokieciy, portugaly latviy
) rusy, arabuy, islandy, turky, | ispanuy, prancuzy, graiky,
dany, ceky, lenky, Svedy esty, italy, kiny, suomiy

Dviejy zingsniy klasterinés analizés rezultatai, kai kintamieji nPVI ir rPVI, rodo
lietuviy, latviy ir kirtinio ritmo kalby ritmo panasuma ir, kaip ir variantiskumo
koeficienty analizé, gerai atskiria prototipines kirtines kalbas nuo skiemeniniy.

5. ISVADOS

Apibendrinant bandyma klasterinés analizés metodus pritaikyti tipologinéms
ritmo klaséms identifikuoti, galima daryti tokias iSvadas.

Klasteriné analizé (ir hierarchiné, ir dviejy zingsniy) vienareik$misky rezultaty
nepateikia. Hierarchiné analizé gana paranki klasterizuojant maziau statistiskai ap-
dorotus kintamuosius (AV, AC, %V, i dalies ir varcoAV, varcoAC), dviejy zingsniy
analize galbut galima remtis ir turint sudétingesnius indeksus (PVI). Vis délto dvie-
ju zingsniy analizé Siuo atveju kelia daugiau abejoniy jau vien dél to, kad pasirink-
tos tik dvi galimybés (arba kirtinis, arba skiemeninis ritmas, negali bati misrus).

Lietuviy ir latviy kalbos pagal visus kintamuosius patenka j ta patj klasterj kar-
tu su daugeliu kirtinio ritmo kalby. Todél buity galima daryti atsargia iSvada, kad
abiejy balty kalby ritmas panasus ir jj lemia kirtis. Tai kirtinio ritmo kalbos.

Klasteriné analizé (ypac $vedy, islandy, kiny kalby dviejy skirtingy tyrimy
duomeny gretinimas) parodé, kad ritmui tirti ypac svarbus anotavimo preciziskumas.
Kita vertus, tai tik bandomasis tyrimas, todél Sios iSvados aktualios ne dél pacios
tipologinés kalby ritmo klasifikacijos ar kalby ritmiskumo rodikliy. Jos gali buti
tolesniy tyrimy gairés arba dar vienas pretekstas suabejoti grieztai apibrézty kalbos
ritmo klasiy egzistavimu.
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PRIEDAS

1. Tiriamieji tekstai lietuviy kalba

Vieng dieng Siauriniam véjui ir Saulei besigin¢ijant, kuris i¥ jy stipresnis, pasi-
rodé keliautojas, vilkintis apsiausta. Tada jie susitaré, kad tas, kuris privers keliau-
toja nusivilkti apsiausta, bus laikomas stipresniu.

Pirmiausia Siaurinis véjas pté taip stipriai, kiek tik galéjo, bet kuo stipriau jis pii-
té, tuo tvirtiau keliautojas apsigaubdavo apsiausta; galiausiai Siaurinis Véjas pasidavé.

Tada Saulé pradéjo kaitinti ir keliautojas tuoj pat nusivilko apsiaustg. Taip Siau-
rinis véjas turéjo pripazinti, kad Saulé stipresné uz jj.

2. Tiriamieji tekstai latviy kalba

Vienu dienu Ziemelu véjam un Saulei stridoties par to, kurs no viniem ir stip-
raks, naca celotajs, ietinies métell. Vini sava starpa vienojas, ka tas, kur$ pirmais
liks celotajam novilkt savu meételi, tiks uzskatits par stiprako.

Ziemelvej$ pirmais puta tik stipri, cik vien varéja, bet, jo stiprak vins pita, jo
stingrak celotajs ietinas sava meétell; galu gala Ziemelvéj$ tomeér padevas.

Tad Saule saka stipri sildit un celotajs uzreiz novilka savu meteli. Ta Ziemel-
véjam bija jaatzist, ka Saule bija stipraka par vinu.

3. Tiriamieji tekstai Svedy kalba

Nordanvinden och Solen tvistade en gang om vem av dem som var starkast.
Just d& kom en vandrare vigen fram insvept i en varm kappa. De kom da &verens
om att den som forst kunde fd vandraren att ta av sig kappan, han skulle anses
vara starkare dn den andra.

Da bléste nordanvinden sa hart han nénsin kunde, men ju hardare han blaste desto
tatare svepte vandraren kappan om sig, och till slut gav Nordanvinden upp férsoket.

Da lat Solen sina strélar skina helt varmt och genast tog vandraren av sig kappan
och sa var Nordanvinden tvungen att erkdnna att solen var den starkaste av de tva.

4. Tiriamieji tekstai islandy kalba

Dag einn pegar Nordanvindurinn og Sélin voru ad rifast um pad hvor peirra
veeri sterkari, birtist ferdamadur vafinn inn i frakka. Peir voru sammala um ad sa
sem geeti blasid frakkann af ferdamanninum myndi teljast sterkari en hinn.
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Nordanvindurinn blés eins fast og hann gat, en pvi fastara sem hann blés, pvi
péttara vafdi ferdamadurinn kdpunni um sig, og ad lokum gafst Nordanvindurinn
upp a ad reyna.

ba for Sélin ad skina, og undireins for ferdamadurinn ur frakkanum. ba vard
Nordanvindurinn ad vidurkenna ad Solin veri sterkari en hann var.

6. Tiriamieji tekstai kiny kalba

You yi tian, dang yi ge guo zhe da yi de lv xing zhe chu xian de shi hou,
bei feng he tai yang zheng zai zheng chao jiu jing shui geng jiang. Ta men
tong yi shui xian rang lv xing zhe ba wai tao tuo diao jiu ren wei shui bi ling
yi ge giang.

Sui hou, bei feng jiu jing ta zui da de nu li lai chui feng, dan shi, ta chui de
yue da, lv xing zhe jiu ba wai tao guo de yue jin. Zui hou,bei feng fang qi le.

Jie xia lai, tai yang kai shi fa chu re liang, lv xing zhe li ji jiu tuo xia le wai
tao. Suo yi, bei feng bu de bu cheng ren tai yang bi ta geng giang.

Cluster Analysis of Typological Groups
of Language Rhythm

SUMMARY

This article aims to answer two questions: 1) whether the cluster analysis handy finding
rhythm typological similarities, and it can be classified on the basis of it so far unanalysed
languages 2) in which a cluster — stress-timed or syllable-timed languages — Lithuanian and
Latvian languages fall into.

Standard text, proposed by the International Phonetics Association (see http://alt-usage-
english.org/north_txt.html) (Eng. The North Wind and the Sun, Lith. Siaurés véjas ir saulé) was
selected for this study. Five native speakers (Latvian, Lithuanian, Swedish, Icelandic and Chi-
nese) translated and recorded it (each record was much shorter than 1 min.). The records were
annotated by program PRAAT and acoustic correlates of rhythm of records that we have done
have been calculated using program Correlator (2. 1 version) which was developed by Pado
Mairano (2011) in Arturo Genre experimental phonetics laboratory of Turin (Italy). It was
found that Lithuanian AC=52, % V=54, AV=54, varcoAV=>54, varcoAC=66, nPVI=57, tPVI=57;
Latvian AC=55, %V=52, AV=58, varcoAV=55, varcoAC=65, nPVI=70, rPVI=65; Swedish
AC=65, %V=49, AV=51, varcoAV=50, varcoAC=66, nPVI=60, rPVI=82; Icelandic AC=52,
%V=47, AV=41, varcoAV=50, varcoAC=60, nPVI=51, rPVI=56; Chinese AC=48, %V=62,
AV=74, varcoAV=>51, varcoAC=62, nPVI=51, rPVI=53.
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Data of other languages estimated by the author of the program Mairano (2011) was used
for cluster analysis. The data was entered to the SPSS program and a cluster analysis was
performed.

The results show that the cluster analysis (both hierarchical and two-steps) does not provide
unambiguous results. Hierarchical analysis is pretty handy to cluster less statistically processed
variables (AV, AC, %V, partly varcoAV, varcoAC), a two-step analysis might be possible to rely
on, and with more complex indices (PVI). However, a two-step analysis is begging the question,
because it does not leave the third option (stress-timed or syllable-timed, cannot be mixed).

Lithuanian and Latvian languages according to all the variables fall into the same cluster
together with a number of stress-timed languages. Therefore, it can be carefully concluded
that rhythm of the two Baltic languages is similar and caused by stress. They are stress-timed
languages.

Cluster analysis (in particular, Swedish, Icelandic, Chinese Language comparison between
the two types of data) has shown that the annotation precision is particularly important in the
researches of rthythm. On the other hand, the findings are relevant not for the typological clas-
sification of languages® rhythm and not for the indicators of languages® rhythm. They can be
as guidelines of further research or another excuse to question existence of strictly defined

classes of speech rhythm.
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