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ANOTACIJA

Straipsnyje tyrinéjamos dviejy i§ pazinimo sri¢iy (matematikos, kalbos, poezijos) san-
kirtoje esancios strukttros, kurios implikuoja netrivialias iSvadas treciajai jy. Pavyzdziui,
nagrinéjama, kaip kurybiskai interpretuoti lietuviska teksta, parasyta laikantis griezty mate-
matiniy ir gramatiniy taisykliy. Toliau, remiantis matematika, atskleidziama terciny formos
Serdis, tuo paciu Sis poetinis Dantés iSradimas leidzia formuluoti teorinj (ir keliais atvejais
praktinj) uzdavinj. Straipsnyje taip pat aptariamos prielaidos, nulemiancios, kada keliy dis-
cipliny saveikos yra (ar gali biti) vaisingos.

ESMINIAI ZODZIAIL: eilédara, fiksuotos formos, tercinos, kvintinos, Baranauskas, Danté,

penkiaeilis, bidiscipliniskumas, konkrecioji poezija, sinonimas,

metatezé, mnemonikas, Luhn’o formulé, tropai.

ANNOTATION

In this paper, we investigate the structures built in the intersection of two domains of
knowledge (mathematics, language, poetry), which imply non-trivial consequences for the
remaining domain. For example, we explore the possibilities of how to creatively interpret
the Lithuanian text whose form is strictly limited by mathematical and grammatical rules.
Further, mathematics helps us to reveal the core of terza rima by Dante and allows to pose

a purely theoretical (and in few cases practical) problem about its generalizations. We also
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discuss the assumptions under which the interactions of several domains of creativity are
(or can be) fertile.

KEYWORDS: Versification, formes fixes, terza rima, quinta rima, Baranauskas,

Dante, pentastich, bidisciplinary, concrete poetry, synonym,

metathesis, mnemonic, Luhn algorithm, trope.

1. [ZANGA

Improvizacija poezijoje yra svarbiausias dalykas,
bet pries tai turi biti turininga visuma —
rasantysis turi iSmanyti ir fizikq, ir matematikg.

Sigitas Geda

1.1. Kontekstas. Sis straipsnis — treciasis i§ keturiy teksty ciklo. Pirmasis bu-
vo skirtas poezijos kalbai (2019), antrasis — jos skambesiui (2020). Paskutinioji
dalis aptars poezijos raSmenis: nenorminés rasybos priezastis (istorines, politi-
nes, technines, asmenines, tikslines) ir potencialig jos mening talpa; grafemas,
silabogramas, logogramas, hieroglifus, piktogramas ir grafika; petroglifus, li-
tometrija! ir bustrofedong; rasSmeny (tarkim, vakary Afrikos Adlamo ir N’ko,
Enocho kalbos) poetines dimensijas ir galimybe tai konvertuoti / ekstrapoliuoti
i lietuviy kalba. Isties, klausimai apie egzokalbinj deficita / proficita lietuvis-
kose eilése grazdanka?, arba Lietuvos totoriy knygas ruséniskai arabiskais ras-
menimis (pavyzdziui, Ivano Luckeviciaus kitabas), intriguoja. Ir dar: ar akmens
forma diktuoja kitg erdvélaikj iskalamiems tekstams?? Ar skiriasi Luiso Kerolio
Jabberwocky* nuo teksto, kurio suvokti nepavyko, bet kuris i tiesy turi prasme,
nors amZiams prarasta? Tokiomis orbitomis suksis ketvirtosios dalies idéjos. Sio
straipsnio tikslas — iSgryninti keleta konstrukcijy, paremty dviejy sriciy (po-
ezijos, kalbos, matematikos) tarpusavio saveika, kurios implikuoja netrivialig

! Akmens matavimas (MO6¢ pétoov). Sis terminas &a tinkamesnis, nei Yemés matavimas
(geometrija).

2 Giedriaus Subaciaus monografija (Subacius 2010) skirta kitam $ios temos aspektui.

3 Akmenyje iskalta poezija jungia savyje ir laiko mena, ir belaike erdvés geometrijg. Eilérastis, pa-
raSytas viena i§ toliau Siame tekste (2.2.) aptarsimy kvintiny formy, butent, 13213 24324 31431
42142 (standartiné kvintina moduliu 4), iSkaltas ant 1 x 1 x 2 proporcijy statiakampio gretasienio
akmeninés stelos, paslepia net laiko kryptj.

4 Apie netrivialia Sio eilérasCio lingvistine struktiirg zr. https://en.wikipedia.org/wiki/Jabberwocky.
Nuostabu! Nenuostabu, juk L. Kerolis (Lewis Carroll, tikroji pavardé Charles L. Dodgson) — pro-
fesionalus matematikas.
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treCiosios srities struktiira. Tai daryta pagal darbo apie muzika ir matemati-
ka analogija (Alkauskas 2018), kur bendro pazinumo ribos nagrinéjamos ne i$
tiksliyjy moksly (taip raSantieji — o tokiy dauguma — retai issilaisvina i§ gamta-
mokslinio mastymo schemy), o i§ meno pusés. [Ssamiy pavyzdziy, iSskyrus vie-
ng (2.2.), nepateikiama. Taigi Sis tekstas — tik idéjy daigynas. Bet net ir nedygus
kankorézis visa alksnio (taip, alksnio!) provaizdj savyje jau turi.

1.2. Kontrstrategija. Ir vis tik: ar skirtakilmiy kirybiniy jégy saveika ga-
li bati vaisinga? Tema netriviali: nors dabartiniai mokslo dokumentai multi- ir
bidiscipliniskumui priskiria savaimine verte, bet juk keliy aibiy sankirta dazniau
dengia visy kertmeny® tritkumus, nei atveria nauja portalg.

Pirma, ka reiskia pats paragrafo pavadinimas? Nors tai tik zaidimas, bet Sis
zodis tiksliai atspindi straipsnio dvasia bei jveda j matematikos-kalbos-poezijos
sankirtos vaisingaja dalj. Strukttriné ir matematiné lingvistika tekste tik trum-
pam bus paliesta (kiek labiau — skaiCiuojamoiji), bet pabréztina tai, kad racio-
nalaus samonés prado démesys iracionaliajam visais meno ir mokslo saveikos
atvejais buvo ir yra gerokai didesnis, nei atvirks¢iai. Dvi charakteringos citatos.
Pirmoji — Zeligo S. Hariso:

“However, the debt of mathematical linguistics to mathematics is chiefly the
attitude and the way of thinking rather than any particular result. It is perhaps
no accident that most graduate students in this field come from mathematics or

logic rather than from linguistics” (Harris 1969: 191).6

Antroji — Olego Grinbaumo:

«I'maBHOM IPUYMHO¥ [Ma/ION MHTEHCUBHOCTH MCIIO/Ib30BAHMSI MATEMATHIECKIX
METOZIOB B /INTEPATyPOBEJEHUH| MBI CIMTAeM OTCYTCTBHE B apCeHa/le yUeHBIX-
CTUXOBEZOB, ONEPUPYIOMUX ITOHATHEM XYIOKEeCTBEHHOU I[@IOCTHOCTHU, TAaKOTO
$OpMaTPHOrO aHAIUTHYECKOI'O aInlapara, B KOTOPOM IIeJIOCTHOCTD CTHXA MOTJIa

651 OBITH IIpe/ICTaBIeHa U OTIMCaHa Ha A3bIKe MaTeMaTukwy (I'punbaym 2002: 12).7

5 Pratesiant Antano Baranausko matematinés terminijos idéjas, o dar labiau — Jono Jablonskio (ku-
ris vietoj jsigaléjusio dauginamojo sitlé daugmenj): kaip keliy aibiy sajungoje pavadinti kiekviena
dalj — jungmué? O keliy aibiy sankirtoje — kertmud? Cia tarytum dviejy upiy santaka, kur kiekvie-
na i8 jy galima jvardinti sutekmenimi (sutekmud). Sutekmeé (‘santaka’), tekmeé, jsrutis (‘jtaka, ziotys’)
netinka.

o

»Reikia pasakyti, kad matematiné lingvistika i§ matematikos greiiausiai pasiskolino pozitrj ir
mastymo buda, bet ne kokj konkrety rezultata. Todél nenuostabu, kad dauguma Sios srities ma-
gistranty yra pabaige ne lingvistikos, o matematikos ir logikos bakalauro studijas.*

<

»Misy nuomone, pagrindiné priezastis, kodél gi literatiirologijoje menkai naudojami matemati-
niai metodai, yra ta, kad mokslininkai, nagrinéjantys eilédara ir vartojantys meninio vientisumo
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Todél tie reti atvejai, kai poliai susikeiCia, kai santykiskai iracionalesnis pra-
das jkvepia racionalesnj, yra ypac vertingi.

Taigi koks tas zaidimas su pavadinimu? Trys lietuviy kalbos Zodziai antskry-
dis, bergzdzias, kontrzvalgyba turi po penkiy priebalsiy keke. Zodis kontrstrate-
gija (‘veiksmai, skirti likviduoti prieSininko strategijos poveikj’) su Sesiy prie-
balsiy keke, vartojamas specializuotoje literattiroje, savyje turi algoritmiskai
suprogramuojamo® optimizavimo uzdavinio grtda: rasti visus morfologiskai, fo-
netiskai ir praktiskai galimus lietuviy kalbos ZodzZius su maksimalia jmanoma funk-
cijos nuo Zodj sudarancios raidziy sekos reikime. Zodis ¢ia sutapatinamas su jj su-
daranciy raidziy seka. Pazymékime ja £. Tegul D yra visas hipotetinis lietuviy
kalbos zodynas. Tokiy funkcijy pavyzdziai:

1. F(#) = 0, jei zodyje yra nors viena balsé, nelygi a; priesingu atveju, balsiy
a skaiciui.

2. G(#) = 0, jei zodyje yra dvi balsés ar dvi priebalsés greta; prieSingu atveju,
zodzio ilgiui.

3. H(#) yra ilgiausio posekio, sudaryto vien i$ balsiy, ilgis.

Panagrinékime paskutinj pavyzdj. Nejprastai gaiviai skambantis Kédainiy
Paeismilgio (upelis Smilgaitis, sen. Fismilga) gatvés pavadinimas nurodo gali-
ma paiesky lauka. Taip zody]e nuokalné sanda kalnas pakeltus i artimos reiks-
més uolg, gaunama nuouolé. Sis 7odis ir panaudotas poemos ,,Siauriniai reliktai*
septintoje giesméje®. Optimizavimo uzdavinys formuluojamas taip: ar tiesa, kad
max H(#) = 4? Tokiu atveju ieSkomy ZodZiy aibé H™'(4).10

Aisku, uzrasytos matematinés (loginés) formulés tik formalizuoja sakinius,
kuriuos iSreiksti zodziais yra net paprascCiau. Visgi giliai tikiu, kad tik reguliarios
slinktys pirmyn ir atgal tarp metakalbos, formuliy, zargono, kaip vieno ekstre-
mumo, ir poetinés kalbos, kaip kito, suteikia atrama kalbéti apie tikra matema-
tikos ir poezijos rysj. Nuolatiné senyjy vertybiy devalvacija ir naujyjy revalva-
cija. O svytuoklé toliau tesvyruoija.

1.3. Baranauskas ir matematika. Nors ir dziugu, kad Jonas Kubilius su-
rinko matematines Baranausko dienorasciy ir laisky vietas, bet dél svytuokleés
principo pazeidimo jo studija Antanas Baranauskas ir matematika (Kubilius 2001)
vertintina rezervuotai. Knyga skirta moksleiviams susipazinti su pagrindinémis

savoka, néra jvalde formalaus analitinio aparato, kurio déka eilédaros vientisumas gali bati pateik-
tas ir aprasytas matematikos kalba.*

8 Algoritmas yra tai, ka gali atlikti baigtiné Turingo masina.
9 Placiau apie poema zr. Alkauskas 2022.

10 Funkcijai f:A4 = B ir elementui b € B zyméjimas f~'(b) simbolizuoja b pirmavaizdziy aibe: visus ele-
mentus a € A, kuriems f(a) = b.
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matematikos sagvokomis: pirminiai skai¢iai, Eratosteno rétis, asimptotikos dés-
nis, laipsniai, kriptografija, Archimedo konstanta m, skritulio kvadratiira, be-
galybé, ir §j tiksla ji pasiekia. Taciau skaitytojas, siekiantis pazinti Baranauska,
skaitydamas nulits, nes nemazai teksto su juo mazai kg turi bendro.

Ir dar. Pavyzdziui, ka autorius raso apie Poeto atrasta formule, kurig Karlas
Hosfeldas (Carl Hossfeld) 1890 m. iSspausdino zinomame zurnale Zeitschrift
fiir Mathematik und Physik: ,[...] tas rezultatas mégéjui Baranauskui buvo svar-
bus. I§ tikryjy jo verté néra didelée® (Kubilius 2001: 30). Svytuoklé tarytum
viename ekstremume uzstrigusi. Ir ka moksleivis skaitydamas pagalvos? Kad
Baranauskas — nevykélis? Kitas pavyzdys: Kubilius aptaria 1897 m. VarSuvoje
iSspausdinta Baranausko publikacija ,,O progresji transcendentalnej oraz o ska-
li i sylach umystu ludzkiego®. Joje Zemaitiy vyskupas-sufraganas bet kuriam
a, € N rekurentiskai sukonstruoja seka as4q = a?s, kurig ir pavadina transcen-
dentine. Pavyzdziui, jei a; = 2, tai a, = 4, a; = 256, o a, jau turi 617 skaitme-
ny. Siuolaikinéje matematikoje tokie skaitiai néra egzotiniai. Tiuringo mainy
teorijoje egzistuoja funkcijos, augancios grei¢iau uz bet kurig simboliais apra-
soma funkcija, pavyzdziui, tokia, kaip f(n) = a,. Toliau Kubiliaus komentaras
(ten pat, 84):

,,[Baranausko darbe| nagrinéjamos [Sios] progresijos savybés, déstomos jau
musy cituotos i$ laisky mintys apie begalybe. Taciau pagrindiné darbo dalis yra
skirta filosofijos ir teologijos klausimams®.

Esminiai — batent tie klausimai — ir praleidziami. Gerai, kad juos pamini du
literatai:

Sigitas Geda: ,[Baranausko] titaniska prigimti liudija dar viena — utopi-
né idéja. Sakiau, kad tikrai didelis poetas turi turéti utopiniy idéjy. Apskaiciuoti
pragaro tarj!®;

Saulius Saltenis: ,apskai¢iuodamas, tarytum suvarai viso pasaulio blogj j
matemating formule lyg j spastus. Jklampini Sétona lyg pasibaiséting vabala gin-
taro gabale ir jvedi Dievo tvarka!” (Geda 1998: 155—-156).

Juk Svytuoklés orbita sudaro lygiaverciy tasky kontinuumas. Bet kuris vienas i$
jy tikétiniausiai yra labai nereprezentatyvus!!. Dar karta pacituojant Geda:

»Néra esminio skirtumo tarp aukStosios matematikos ir poezijos ar muzikos.
Sitas Baranausko kosminis planas ir liudija, kad visai tai, ka jis daré ,,AnykscCiy

silely, kitais pavidalais prasiverzé kitoje veikloje” (ten pat, 156).

11 Tai néra visuotinis désnis. Pavyzdziui, kompleksinio kintamojo funkcijy teorijoje visa lokali (vie-
no tasko aplinkos) informacija apie analizine funkcija nusako ja ir globaliai.
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Labai mazai — tik pusé puslapio — Kubiliaus knygoje skirta Baranauskui, kaip lie-
tuvisky matematikos terminy karéjui. Norétysi juk daugiau: kirciy, priegaidziy,
kalbininky komentary, susirasinéjimo su Hugo Véberiu istrauky. Kubilius, pats
iniciaves matematikos terminy Zodyno (MTZ) kiirima, laikytinas Baranausko
darby teséju. Grazia apzvalga apie Siy terminy istorija yra parases Vidmantas
Pekarskas (Pekarskas 2003).

1.4. Poezija ir dailé. Anot Benedikto JanuSeviciaus, ,,vizuali poezija — tai
verbalinis tekstas, kuriam nauja, papildoma dimensija suteikia literattirai nebiu-
dinga vizuali aranzuoté” (RP 17). Bet atrodo, kad Sis papildinys suteiktas tik ke-
livose knygos Raidziy paveikslai puslapiuose. Kai kurie kuiriniai téra tekstai, tik
suformuoti ne prasminiy strofoidziy, o ziurkés, pasagos ir t. t. pavidalais (kam?!
kas gi nezino, kaip atrodo koks nors maltinas?). Kiti — priesingai, téra pieSiniai
i§ grafemy. Betgi, anot sudarytojo, ,,poezijos knyga — ne laikrastis ar informaci-
jos leidinys, ji turi teise buiti beprasmé ar nesuprasta®. Nesuprasta? Suprafitamal!
Taciau beprasmé? Jei néra prasmeés, tai viskas galima? Lyg nuvulgarinta Fiodoro
Dostojevskio mintis. Bet ne visai ir nuvulgarinta, nes kazkoks rysys tarp tikéji-
mo, prasmeés ir poezijos yra, kaip rodo §i Tomo Sternso Elioto citata:

,I8mananciam poetui alegorija niekuo nesiskiria nuo gryno regimojo vaizdo. O
gryni regimieji vaizdai tampa kur kas stipresni bidami prasmingi — mums nebu-
tina zinoti, kokia ta prasmé, bet jsisamonindami vaizda, privalome zinoti, kad jis
turi ir prasme* (Eliotas 1927: 397).

Taciau JanuseviCiaus formulé ,,grafiné poezija — tai eilérastis, apsimetes pieSiniu*
zavi, nes bendrai tinka bidiscipliniSkumo apibrézimui: akcentuodama grynuolio
kokybe, kviecia iSbandyti dirbinj (tvirtas puodas tik i gero molio). ,, Teologija,
apsimetusi fizika“ — tai galioja daliai straipsniy Ceslovo Kavaliausko veikale
Teologijos zodynas (Kavaliauskas 1992). Tiesa, poezijos su grafikos kauke per-
sonaza suvaidinti ir yra sunkiausia. Priezastys cia dvi: fizikiné ir fiziologiné.
Literattira yra nehomogeninio laiko, o grafika — homogeninés erdvés menas.
Erdvés iskreivinimas galimas arba labai dideliy masteliy, arba iliuzoriniams k-
riniams. Kinas, muzika telpa j homogeninj laika'?. Tai, aisku, salygiska, bet gra-
fikos ir poezijos ortogonalumas yra akivaizdus. Tuo paciu yra itin sunku vienai

12 Literaturos, kaip butojo (nors ka tik pra¢jusio) laiko meno, ir muzikos, kaip privalomai esa-
mojo laiko meno, skirtis, nors daznai paminima, néra visiskai jtikinama, ypa¢ apmastant me-
no raiSkos-reikSmes (t. y. sintaksés-semantikos) intervalg kaip kontinuumag. Bet Rimvydo
Stankeviciaus (Stankevi¢ius 2015) mintis, kad poeto Antano Kalanavidiaus itin pamégtas butasis
dazninis laikas (taikomas priesagos -inéti veiksmazodiniams vediniams i§ veiksmazodziy, pavyz-
dziui, pareidinéju, uzsegdinéjo) — tai siekis kiekviena veiksma matyti kaip jvykstantj dabar, kas ga-
limai nurodo | literattros ir muzikos sintezg, yra nepaprastai jdomi.
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i$ siy dimensijy pavergti kita. Afitra, smegeny moksle zinomos reakcijos, vadi-
namos ERP (event-related potential) (HNL). Jy tyrimuose iSaiskinta, kiek trun-
ka pojiitiais suvokti 7odj ir derinti Zodj prie konteksto. Zinomas momentas,
kuomet vyksta prieiga prie semantinés informacijos. Ir viskas — pasamoningai.
Nesuvokiant prasmeés, toliau tikslinama sagmonés lygmenyje. Grafikos ir poezi-
jos saveikos atveju tiesiog per daznai prireikia samoningo suderinimo arba sam-
pratos apie beprasmybe. Tokia veikla smegenis tiesiog perstimuliuoja.

Taip, grafiné poezija — plati sagvoka, apimanti daug techniky ir idéjy.
Abstraktts (ir matematiniai) Donaldo Apanaviciaus eilérasciai Sioje knygoje —
tarp stipriausiyjy. Cia ir laikas, nyksmas (RP 80—81), kriptokalba, kabala (ten
pat, 79), genezé ab ovo (ten pat, 78). Ypatingai paveikios trys OM rekonstruk-
cijos (ten pat, 75-77), kur sumiSe kalba, matematika, mandala, riba, fonema,
simbolis, paslaptis; pasamoné stipriai j tai reaguoja (1 pav.).

OM rekonstrukcija I OM rekonstrukcija 11 OM rekonstrukcija IIT

1 PAV. D. Apanaviciaus triptikas

Knygoje yra ir nominalios matematikos: Euklido penktajj postulata (zr. 4.1)
mini Rimas Vézys (RP 23), o Vilma Fiokla Kiuré (ten pat, 51) naudoja matricas
(deja, viskas Sioje kompozicijoje pakrike; net loginé klaida®® labiau nepakenkia).

Tarp gery idéjy minétina Mato Gimzausko zaisminga ,,Suahilidada® (ten pat,
86), kur tarytum pseudo-suahiliy kalbos silabogramomis uzrasyta ,,Tautiska
giesmé® stipriai koreliuoja ir su 4.2 temomis (atminties jréminimas), ir su miné-
ta ketvirtaja Sio straipsniy ciklo dalimi. Arba S. Gedos ,,Vienatvés piesinys per
Jonines® (ten pat, 73), kuris kritiky, atrodo, iSsamiai dar neisnagrinétas'*. Toliau
pateikta trumpa bei itin subjektyvi Sio grafinio teksto analizé (2 pav.).

Joniniy paminéjimas suteikia uztikrinta atspirtj, Saulés kalendoriy. Kauliuky
kiekis kvadrato krastinése kinta nuo 1 iki 7, tad Sios kraivelés perimetra pada-
lina j 24 dalis. Taigi turime ménulio fazes, kur nelyginis skaiCius, kaip mety

13 A=MATRICA IR 4R, kai turi bati 3R.

14 Nors pats eilérastis nekart probég$mais minétas (pavyzdziui, Valentas 1997: 149), taip pat
Gycio Norvilo interviu, kuris intuityviai ¢ia pamini kosmosa (Zr. https://www.bernardinai.
1t/2012-02-22-gytis-norvilas-eilerastis-prieglobscio-zona/).
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ir ménesio pradzia (kol jaunas, tol vienas) zymi jaunatj. Pateiktas pieSinys — tai
tarp jvairiy kulttiry populiariausias buves Saulés-Ménulio kalendorius. Tokius
iki Siol naudoja kinai, hebrajai, indai. Naudojo ir senovés skandinavai, nes Stai
,» Vaftrudnio eiliy” 23-ias posmas:

Mundilfioris vardu ~ Ménesio tévas,
Saulé — dukra jo.
Jiems lemta kasdien  keliauti per dangy —
taip laika skai¢iuojam (PE 101).

Skandinavy mitologijai (kaip ir Sumery, indy, hebrajy, graiky), o dar labiau —
kosmojautai, Geda teiké ypatinga svarba. Vien cikle ,,Septyniy vasary giesmés*
paminéti Odinas, Toras, Lokis. Toliau, Jehovos tvarka — pasaulio karimo uz-
baigtj, septintaja Dievo Diena, jégy pusiausvyra — reprezentuoja pavasario ir ru-
dens lygés, septyni kauliukai kairéje ir deSinéje. Ten pasaulio saranga tvir¢iausia,
kismas — léciausias. Visa pasaulio masé, net vizualiai, sukoncentruota ties $iais
stacionariais taskais, o saulégrizos — luziai, (per)virsmai, sukrétimai, singulia-
rumai. VirSutinis vienetas (vienatvé, singularis) — Joninés, apatinis — Kalédos.
Dievo kalendoriuje pirmoji diena — tvarkos radimasis i§ chaoso. Chaoso inver-
sija — Tobulybé. Tvarka ties jmanomo riba, ties bedugne (gr. ydog). Tvarka, ne-
iSvengiamai panaséjanti j chaosa'. Ir dar: kol metskaitlis nebuvo sunormintas
visoje planetoje, Piety pusrutulio Ziemos saulégriza sutapo su Siaurés pusrutulio
vasaros. Bet kam tie zodziai — viska atstoja vienas grafinis Gedos eilérastis.

I
11 11
[11 11
11 1111
I1111 [1111
[11111 [11111
[TITITI TITTTI
111 1L
[1111 [1111
11 1111
[11 111

2 pav. S. Gedos ,,Vienatvés piesinys per Jonines™

15 Struktaralistinés, preciziSkai matematinés muzikos karéjai netikétai pastebéjo, kad tékios kompo-

zicijos mazai besiskiria nuo sukurty aleatoriniais principais.
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1.5. Zyméjimai ir susitarimai. Matematikoje skaicius — tam tikrai stan-
dartinei strukturai priklausantis elementas. Kadangi kitokiy (iSskyrus 4.1.—4.3.),
neprireiks, skaiCius Cia reiks arba nataralyjj skaiciy is aibés N = {1, 2, 3, 4, ...},
arba sveikajj skai¢iy i$ aibés Z = N U {0} U — N. Struktiros reikSmeé yra tiksli, bet
prireiks tik savokos grupé, kuri bus apibrézta véliau.

Kai M, N € N, funkcija M mod N (skaitoma ‘M moduliu N') rodo vieninte-
lj sveikajj skaiciy L, 0 < L < N — 1, tokj, kuris M — L dalinasi i§ N be liekanos.
Pavyzdziui, 20 mod 7 = 6.

Kalbant apie eilédara, didzioji raidé zymeés vyriska, mazoji — moteriska,
pastorinta mazoji kursyvu — daktilinj rima (kai kir¢iuotas treciasis skiemuo
nuo galo). Sios raidés indeksas rodys pedy (dviskiemeniy ar triskiemeniy) skai-
¢iy eilutéje. Jei visos posmo eilutés jy turi vienodai, rasSoma tiesiog 4-jambas,
3-amfibrachis ir pan.

2. POSMAI IR GRANDINES

Siuolaikinés kalbos linkusios diferencijuoti
abstrakty mgstymq
(vienintelé universali kalba
Siandien liko matematika),
bet lotyny kalbos universalios savybés
budingos florentietiskai Dantés Snekai.
Tomas Sternsas Eliotas
2.1. Eilédara ir kalba. Dalj eilédaros meno-mokslo sudaro matematikos
(placiaja prasme) adaptacija tam tikrai kalbai, jei ritma, fonika, instrumentuote,
forma, rima laikysime struktiiros, simetrijos, balanso ir analogijos apraiskomis'.
Stai pora pavyzdziy. Klasikinéje sinkopio! eilutéje kaitaliojasi 0, 1, 2 arba 4 ne-
kir¢iuoty skiemeny intervalai. Juozas Girdzijauskas tyré pastarojo strukttra ir
nustaté tokius faktus:

,Lietuviy poezijoje yra isryskéjusios dvi sinkopio grupés su Sesiais'® pagrin-
diniais metrais ir aStuoniolika detalesniy varianty. [...] Beveik visuose sinkopio
variantuose (iSskyrus viena) vyrauja dviskiemenis nekirCiuoty skiemeny inter-

valas (nuo 51 proc. iki 75 proc.). [...] Taip yra ir todél, kad jo dominavimas

16 Placiau apie poezijos terminus zr. Matulaitiené 1997.
17 Terminas jvestas Kestucio Nastopkos.

8V ir VI tipo sinkopyje leidziami 3 ir 5 skiemeny nekiréiuoti intervalai (Girdzijauskas 1978:
220-230).
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atitinka bendrinés lietuviy kalbos normas — jis vyrauja ir prozinéje kalboje”
(Girdzijauskas 1978: 225).

Antrasis pavyzdys: XX a. lietuviy poezijai itin bidingas keistas penkiaskiemenio
jambodaktilio' metras.

Turint galvoje tokia eilédaros priklausomybe nuo kalbos, toliau bus panagri-
néti naujos fiksuotos formos?° pentastichai ir jy pynimo biidai. Atrastoji kons-
trukcija, nors didzia dalimi teoriné, implikuoja netrivialy matematinj uzdavinj
bei keleta praktiskai taikomy, patraukliy eilédaros formy.

Nekeista, kad didziausia silabotoninés eilédaros jvairove pasizyméjo kiiry-
ba butent ty poety, kurie esmingai gilinosi j skirtingy tradicijy kulttras. Tarp
tokiy — Jonas Macys-Kékstas?!, Edmundas Steponaitis??, Maironis, Vytautas
Macernis, S. Geda, Tomas Venclova. Todél tinkamu jvadu j pagrindines Sio sky-
riaus atspirtis pasitarnaus dvi oktavos — Kéksto ir Aleksandro Puskino. Pirmasis
iSjuokia tautininkus, net antikinéje Graikijoje jzvelgusius kone lietuviska do-
minante (,Homer’as esags Omyras, Odisea — AdiSius™), bei ,,Ausros® prastus
eilemanus (Macys-Kékstas 1910: 43). Tik Kéksto posmas stebétinai panaSus j
Puskino:

... Teisybe sakant, mesti Sita YerspéxcTOnHbIHN IMOD MHD Hamobrs:

Oktavoms raSyma man bus sunku: VM numieTs Beskoil. Manpunkams Bb 3a06aBy

Eiles ¢ia sustatai | lygia glita ITopa 6b ero ocrasurs. f xorbms

Kaip kareivius, kur tink ir paranku; JIaBHBIMD [TABHO IIPUHATHCA 33 OKTABY.

Mintis smaigai sau, viena-kita A Bb camoms sbirb: s 661 coBmagban

Be didelés tvarkos arba prunty, Cs TpoitapiMb cos3pyuiems. ITyimycs Ha ciaBy!

Gale, kam geluonj jvares, Bbas pudmsr 3a11pocTo cO MHOM KUBYTS;

Sakai: gana tuo tarpu karés. Heb mpumyTs caMu, TPETHIO IPUBEIYTD.

J. Macys-Keékstas |, Issiliuosaves™ (1902) | A. C. Ilymkuus «Jomuks s Komomub»
(1830)

Forma be vaizdinijos, zodyno ir milasisko ,sielos peizazo® savaime dar nieko
nereiSkia, bet ypatingais atvejais ir formalts iSradimai jau turi autorinj kravj.
Taip nutiko su Onegino posmu (4-jambas aBaB ccDD eFFe GG, kurj naudojo ir

19 Terminas jvestas Juozo Girdzijausko.

20 Aliuzija | XIV-XV a. pranctizy poezijos ir muzikos formes fixes: ballade, virelai, rondeaux.

.....

(Girdzijauskas 2001).

22 Jau debiutinio eilérascio ,,Lietuvos ausra“ (Steponaitis 1988: 24) pirmasis posmas turi netriviali
P p p a
forma asbsbscsascs (jambas; panasus treciasis, kiek kitoks antrasis posmai).
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Jurgis Baltrusaitis lietuviskai parasytame 12 posmy kiirinyje ,,Dulkés ir zvaigz-
dés“??), Michailo Lermontovo «bopoauno» (jambas aja;BscicicyB;) ir poe-
ma «Camka» (5-jambas AbAbAccDDee), Edgaro Alano Po (Edgar Allan Poe)
“Raven” (choréjas aja,.Bg.cycy.cyB,.Bg.By; trys eilutés turi vidinius rimus, todél
tia perskeltos pusiau). Tarytum autorinis turinys be konkretaus turinio. Cia ir
panasumas su matematika: pastaroji gyvena platoninéje realybéje, o visos prak-
tiskos reinkarnacijos — tik netobuli idealo modeliai. Beieskant tokios formalios
prieSpoezés, toliau bus panagrinéti penkiaeiliai ir septyneiliai.

2.2. Terciny pynimas. Patogumo délei, rimus Siame paragrafe zymés ne
raidés, o skai¢iai. Pavyzdziui, ,septyneilio schema yra 3142342, Jei dviejy pos-
my metras yra tas pats, tik rimas paslinktas, jie vadinami identiskos formulés
posmais. Taip pakartojus aukscCiau parasyta septyneilj keturis kartus, tik cikliskai
pastumtg per viena, du ir, atitinkamai, per tris rimus, gaunami posmai 3142342
4253453 5364564 6475675. Rimas 4 Cia pasitaiko du, du, du, viena karta.

Tercinos (terza rima) — tercety 121 232 323 ir t. t. pyné. Si schema pirma
karta panaudota Dantés ,,Dieviskoje komedijoje®, parasytoje hendekasilabiniu?*
jambu. Jmanomos ir atvirkstinés tercinos, gal niekada dar nenaudotos. Butent,
212 323 434 ir t. t. Kadangi kiekviena Dantés giesme uzbaigia viena eilute, va-
dinamoiji rime rilevate (10-oje ,,Pragaro giesméje tai buty rimai 45-46—45 46),
atvirkstinés tercinos gaunamos kiekviena giesme skaitant is galo. Daugiau apie
subtilia Dantés poemos architektara zr. Hart 1987.

Zodis pynimas intuityviai ¢ia tinka. Juk plauky kuokstas jprastai dalijamas
i tris dalis, ir tolesnis kasos formavimas tiek simboliskai, tiek topologiskai pri-
mena tercininés giesmés kirima. Maza to, Skirmantas Valentas (Valentas 1997:
19), tesdamas Riidiger’io Schmitt’o tyrimus, papildo rekonstruota sengja indo-
europieCiy metaforg ,austi, pinti“ = ,kurti poezija* balty kalby faktais, pavyz-
dziui, lietuviy pinti ‘suktai, painiai kalbéti’, austi ‘malti liezuviu’ (LKZe). Jei
Dantés atveju metaforos tinkamumas yra akivaizdus, kodél senovéje poezija irgi
priminé audima? Valentas pamini dainiaus ir poeto sinonimiskuma, bet nebaigia
iki galo ryskinti viskg paaiskinancios bendrystés. Buitent, muzikos. Pakaitinis
chory dainavimas ir recitavimas Antikos teatruose savaime jau primena audima:
balsy auksciai kei¢iasi vietomis tarsi vijos, o dinamika (garsiau — tyliau) suku-
ria atstumo kismo pojitj (arciau — toliau). Sio teiginio pagrindimui galima pa-
siremti skandinavy poezijos drotkveto (drottkvzet) metru, kuriam ,,vieninteliam
is skaldy metry budingi tarpusavyje persipinantys sakiniai® (Ruseckiené, vert.
2017: 17). Tai reiskia, kad tik pabraukus posme tam tikras frazes, jy seka, kaip
ir likusiy fraziy seka, tampa prasminga. Tokia metro konstrukcija aiskinama

23 Tiesa, visi Baltrusaicio rimai, isskyrus G, yra moteriski.

24 11 skiemeny.
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susiliejusiomis dviejy chory partijomis, kurios per laika redukavosi j viena vo-
kaline linija. Prisiminus 2.1. paminétas formes fixes, taip pat giesmés ir eilérascio
sinonimiskuma iki pat XIX a., pateikta pynimo, kaip poezijos eufemizmo, mu-
zikinés kilmeés hipotezé jgauna pagrinda.

Pabaigai, matematinis Sio audinio atkrastys. Topologijoje itin svarbios taip
vadinamos kasy grupés (angl. braid groups; apie grupes zr. 3.1.). Grafinis pavyz-
dys (3 pav.) daug ka paaitkina jau be Zodziy. Siuo atveju b, - b, = b,

by | b, | b,

i i
M IS P

3 pav. Kasy grupés elementy sandaugos pavyzdys

2.2. Terciny apibendrinimas. Dantiskoji forma turi cikling simetrija,
kuria matematiskai galima nusakyti taip. Pratesus pyne j —o0 ir +00, gaunama
seka

w=2,-1,-2,-1,0,-1,0,1,0,1,2,1,2,3,2,3,4,3,4,5, ...

Eiliy forma ir nusako 8i seka bei du papildomi parametrai: vieta, kur pyné pra-
sideda (pazyméta brikineliu), bei posmo ilgis. Siuo atveju — skaitius 3. O kas
yra seka? Tai — bet kokia funkcija f: Z — Z. Pyné prasideda ties nariu f(1). Jei
isivaizduotume, kad Dantés kurrinys pradedamas skaityti nuo antrojo posmo, tai
atitikty seka f (n + 3). Naujos poemos forma likty identiska senajai, tik rimai
pasistumty per vieng. Tada minétoji cikliné simetrija — tai lygybé
f(n+3)=7F(n)+1.

Tokiy seky yra daug. Pavyzdziui, {..., 0, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3, ...}, bet &i seka
néra supinta. Panagrinékime kitg seka {..., 1,5, 1, 2,6, 2, 3,7, 3,4, 8, 4,5, 9,
5, ...}. Si turi reikiama cikli$kumag, bet tarpas tarp vienody rimy, apvesty statia-
kampiu, yra per didelis. Nuosekliai ieskant terciny struktiiros Serdies, iSryskéja
tokia konstrukcija.

Apibrézimas. Tegul Q € N. Funkcija f: Z — Z vadinsime paprastgja Q-tina,
jei ji tenkina Sias keturias salygas:

1. f(n+ Q) = f(n) + 1, kickvienam n € Z;

2. f(N) =N.

Tegul (1) = {p1, p2, ... po}*>. Su visais r € N, su kuriais abu indeksai prie p
priklauso aibei {1, 2, ..., Q}, yra teisingos nelygybés

3.pp1—p<Q

4. Pri2 = Pr > Q

25 Tai, kad kiekvieno skai¢iaus pirmavaizdziy aibe sudaro Q elementy, iSplaukia is salygos 1.
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Paprastaja Q-ting, kuri tenkina papildoma salyga

5. Dydis p, — p; yra maziausias galimas tarp visy paprastyjy Q-tiny, vadin-
sime minimaligja Q-tina.

Paprastaja Q-ting, kuri tenkina kita papildoma salyga

6. [F(1) AN | >2%,
vadinsime normalizuota Q-tina. Jei Q-tina yra ir minimali, ir normalizuota, ja
vadinsime standartine. IS salygos 4 iSplaukia, kad kiekvienai paprastajai Q-tinai
f ir kiekvienam nataraliajam skaiciui ¢, aibé f1(1) N [-2Q + 1, —2Q + Q]¥ tu-
ri 0, 1 arba 2 elementus. Tegul T(f) yra didziausias skaicius ¥, su kuriuo $i aibé
turi lygiai vieng elementa. Standarting Q-tina, kuri tenkina paskutine papildo-
ma salyga

7. Dydis 7'(f) yra didziausias galimas tarp visy standartiny Q-tiny, vadinsime
kanonine Q-tina.

Jei Sios salygos atrodo miglotai, i$ pavyzdziy paaiskés, kaip jos iSsivercia i ei-
lédaros kalba. Salyga 1 jau aptarta. Salyga 2 reikalinga uztikrinimui, kad pirma-
me posme pasitaikyty tik teigiami rimai, o taip pat rimas 1. Salyga 3 reikalauja,
kad bet kurie gretimi du rimai blity nutole maziau uz posmo ilgj. Salyga 4 sako,
kad bet kurioje Q eiluciy sekoje (pavyzdziui, viename posme) kiekvienas rimas
pasikartoja ne daugiau dviejy karty.

Kai Q = 5, pirmas keturias salygas tenkina net 25 skirtingos paprastosios
kvintinos. Paimkime dvi i$ jy: 32132 ir 32312. Dabar uzrasykime po tris Sias
schemas atstovaujancius posmus:

o W = N W
W oA N W
B W W,
D =W N W
W N~ W
> W g A~ u

Kairiajame pavyzdyje atstumas tarp pirmo ir paskutinio rimo 3 yra 12 eiluciy, o
desiniajame — 13. Perrinkus visus 25 atvejus paaiskéja, kad 12 ir yra minimalus
galimas atstumas. Skai¢iavimai rodo, kad salyga 5 tenkina penkios minimalios
kvintinos:

32132, 13213, 21321, 13243, 21324.

Kita vertus, salyga 6 tenkina devynios normalizuotos kvintinos:

31231,23121, 31213, 13231, 13213, 21321, 12341, 12314, 12134.

26 Simboliu |A| Zymimas baigtinés aibés A elementy skaiCius, o N — aibiy sankirta.

27 Lauztiniai skliaustai [a, b] zymi uzdarg intervala.
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Si salyga reikalauja, kad rima 1 pirmajame posme (kuris tik jame ir pasitaikys)
atstovauty bent 2 eilutés, antraip viena eiluté poemoje likty be rimo. Dvi iSra-
Sytos aibés i$ penkiy ir, atitinkamai, i$ devyniy elementy, turi du bendrus na-
rius. Tai ir yra standartinés kvintinos: 21321 ir 13213. Pirmajai i jy 7(f) = 2,
o antrajai T(f) = 1. Taigi kanoniné kvintina yra vienintelé: 21321. Eilédaros
lygmenyije salyga 7 reiskia, kad eiluté, kuri neturi rimo pirmame posme, atitin-
ka didziausig galima rimg. Akivaizdu, kad 21321 (rimas 3 neturi poros) laiko
tekmeés atzvilgiu yra naturalesné forma, nei 13213 (poros neturi rimas 2).

Matematiniy samprotavimy pagalba, jrodomas ir bendresnis rezultatas.

Teiginys. Kiekvienam nelyginiam Q = 2q — 1> 3 egzistuoja vienintelé kanoniné
Q-tina

(q-1(q-2)..1q(q-1)(g-2)... 1.

Kaip minéta, egzistuoja 25 paprastosios kvintinos. Kompiuteriné programa
perrankos btdu suskaicCiuoja, kad sekstiny yra 96, o septiny — net 427. Tegul
bendrai skaiCius b(Q) rodo paprastyjy Q-tiny kiekj. Gaunama jdomi seka

1,2, 3,8, 25,96, 427, 2176, 12465, 79360, ... .

Koks ¢ia désningumas? Tokiais atvejais privalu pasitikrinti internetiniame seky
duomenyne. Atrastoji seka ten jau yra uzfiksuota, zr. OEIS A065619. Aisku,
ji buvo apibrézta visai kitaip, jokio rysio su tercinomis. Toks, beje, yra vienas
pagrindiniy kombinatorikos principy: suskaiciuoti dviem buidais. Tai stebétinai
daznai leidZia jzvelgti objekto struktira. Zinoma ir sekos eksponentiné generuo-
janti funkcija:

i b(Q) x? _ x(1+sinx)

Q! cosXx

Q=1
(¢ia Q! = 1-2-...- Q). Tokios lygybés fiziniy moksly atstovy jau nebestebina,
nes stebukly gausa atbukina. Gaila, nors nattiralu. Kiti ¢ia iSkylantys klausimai:
kiek yra minimaliy; normalizuoty; standartiniy Q-tiny? O kas yra kitaip, jei Q —
lyginis skaitius? Siuo atveju situacija sudétingesné. Taip konstrukcija, jkvépta
poezijos, implikuoja netrivialios struktiiros matematinj uzdavinj.

Telieka jis grynajai matematikai. Poezijos kontekste jdomiau kitkas: jokia
konkreti kalba (pavyzdziui, lietuviy) kanoniniy Q-tiny apibrézime nefigtiruoja.
Pradéjus eiliuoti, iskart paaiSkéja, kad kvintina 21321 (kuri toliau straipsnyje ir
plétojama), savyje turi dar per mazai vidinés strukttros. Tikrajai formaliai auto-
rystei privalu aptarti ir metra, ir kalba.

Danté fiksuoja skaiciy trys: 3 poemos dalys; 3 eilutés, 33 skiemenys posme;
33 giesmeés kiekvienoje dalyje. Trejybeé, trijy pasauliy medis, trinaris, trifunkcis
indoeuropieciy panteonas®. Tuo tarpu penki — tai pitagoriecCiy hugieia (Vyieia)

28 Kalbininko, religijotyrininko Georgo Dumezilio teorija.
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pentagrama ir Pitagoro skaiCius? 5 = 2 + 3, kuris taip pat lygus maziausio pita-
gorinio trejeto (3, 4, 5) jzambinei®. Taigi, matematika ne tik atskleidzia kano-
ninés kvintinos strukttrg, bet ir veikia ja per simbolius.

2.3. Pentastichai su trigubu rimu. Dantiskose tercinose i§ trijy eilu-
¢iy surimuota |3/2|=2. Norint tiek pat surimuoti penkiaeilyje, reikia isskirti
|5/2|=3 eilutes®. Jei like du rimai vienodi, kombinatoriskai gaunama desimt
varianty: 22111, 21211, 21121, 21112, 12211, 12121, 12112, 11221, 11212,
11122. Toliau pateikti keturi skirtingy schemy pavyzdziai i$ lietuviy poezijos,
atitinkantys formule 1211232,

Mes gyvastj sunky praskurstam urvuose Isdainuosi, rodos, géla

Ne dienos, bet amziai vargais ant mis krinta! Su svaiginancia daina!
Bet svietas veltui mus tamsybéms apjuosia, Kaip vienuzis berzas zélé —
I aukstj greit kilsim kitokiuos vinduose — Kaip véjuzis bangg keélé —

Jau saulé giedresné uzsvinta! Kaip atlanké mylima ——

Juozas Macys-Kékstas
»Duonos ir zaisly* (1902)
Amfibrachis a,b,asasbs

Balys Sruoga
»Dievy takais® XVI (1923)
4-choréjas aBaaB

Nupléskit balta nuo stiebo bure,
I gelme vaira skandinsime!

Tik karstas Sirdis draugén subdre,
Valia aistringai per audria jure

I kranta laiva plukdinsime.
Vincas Mykolaitis-Putinas
,,Zve]’q daina“ (1920)
Jambodaktilis asbsasa,b;

Mus Zegnojo astriais kalavijais,
ugnimi gydé mausy pilis,
tvenkiniuos skleidés juodos lelijos,
baistis zvérys riaumodami vijos,
gal savaite, gal amzius kelis.
Aivaras Veiknys

,Prieglobstis” (2014)

3-anapestas aBaaB

Dar bty galima pridurti — ir visos schemos skirtingos! — A. Veiknio eiléras-
Cius ,, Trys paveikslai apie vienatve* (2021, 4-jambas AbAAD) ir ,,Durys” (2014,
5-jambas aBaaB), Bernardo Brazdzionio ,,Tu man buvai* (1944, 4-jambas

29 Pitagorinis muzikos instrumenty derinimas pagrjstas grynosios kvintos intervalu, t. y. baziniy to-
ny dazniy santykiu ; Pagal enciklopedija Encyclopedia Britannica, skaiius 5 pitagorieCiams taip
pat yra moterisko (2) ir vyrisko (3) prady visareikSmé jungtis.

30 Naturaliyjy skaiCiy trejetas (a, b, ¢) vadinamas pitagoriniu, jei a? +b> = 2. Pagal Pitagoro teorema,
tokio ilgio atkarpos sudaro statyji trikampj.

31 Skliaustai |x] zymi realiojo skaiciaus x sveikaja dalj (angl. floor function, i$ Cia ir vizualus Zymens
panasumas j grindis).

32 Penkiaeilis 12112 taip pat yra populiariausias XV—XVT a. ispany Quintilla Zanre.
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aBaaB), Kornelijaus Platelio ,,Ménulio darzelis® (1984, 5-amfibrachis aBaaB),
V. Mykolai¢io-Putino ,,Pesimizmo himnai“ V (1925, 4-amfibrachis aBaaB),
Albino Bernoto ,,Po ilgo tyléjimo™ (1978, 4-amfibrachis aBaaB), V. Macernio
,,Zmogus“ (1943, jambas a;BjagasB;) ir ,,**** (daktilis a,B,a,a,Bs; eilérastyje
trys eilutés turi daktilines anakrtizes — po viena nekirciuota skiemenj pradzioje),
Juozo Erlicko ,,Baladé apie zmogy su Sakémis™ (1987, pirmasis posmas — jambas
A,bsALALb;; kitose pédy skaicius kiek varijuoja, iSlaikant schema 12112).

Visuose Siuose posmuose yra pauzés: katalektinés (tritksta vieno skiemens),
arba péda sutrumpéjusios eilutés. Ekstrapoliuojant tai j kvintinas, galima teigti:
nattralus teksto kvépavimas tokiame penkiaeilyje reikalauja pauziy. Katalektiniy
eiluciy alternatyva atkrenta dél perpynimo: sunku jsivaizduoti nattralig teksto
tekme, kai kiekvieng rima atitinka ir 3 vyriskos, ir 2 moteriskos kadencijos (arba
atvirksciai). Telieka antroji alternatyva.

Tiesa, yra viena iSimtis. Kvintinoms tinka ir grynas hendekasilabinis jambas.
Cia kiekviena eiluté baigiasi pauze, papildandia ja iki Se$iy pedy. Vienos pau-
zés maza, bet kitos eilutés anakruzé, veikdama kaip priestaktis, pauze tarytum
iSplecia iki dviejy skiemeny. Ir tikrai, pirmas atrastas eilérastis su rimy schema
12112, kuriame sutampa ir skiemeny kiekis eilutése, ir jyu kadencijy tipai, yra
Aido Mar&éno I8 pakra¥iy j centra” (2000, 5-jambas abaab). Sio skyriaus kon-
tekste pirmajj posma pacituoti tiesiog privalu:

Suires Dante, dantenos kraujuotos,

senukas ten, kur vakar buta berno,

peizazas i$ fragmenty suklijuotas —

dangus ir Zemé, moteris ir luotas,

Sviesa — lyg &ia prasideda inferno (SLPCh 142).

Jambinis tetrametras tinka maziau, nes, jei pauzé buty jskaiciuota, kiekviena
eilute sudaryty penkios, o posma — 25 pédos. Sio skai¢iaus nelyginumas ir nu-
lemia staigius postikius teksto tékméje.

Tokiu btudu ryskéja trys — choréjo, daktilio ir jambo — kvintinoms tinkamos
formos:

2 | -U-U-uU-uU -Uu-uu-u U-u-u-u-u-u
1|-uU-uU-U -uUu-u U-u-u-u-u-u
3 |-U-u-u-u -Uu-uu-u U-u-u-u-u-u
2 | -U-U-uU-uU -Uu-uu-u U-u-u-u-u-u
1|-uU-uU-uU -uUu-u U-u-u-u-u-u

Kaip minéta, lietuviy kalbai budingiausias dviskiemenis nekir¢iuoty skieme-
ny intervalas. Butent todél daktilinis pavyzdys ir panaudojamas Sio straipsnio
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autoriaus poemos ,Siauriniai reliktai* pradzios giesmei ,,Pirmasis kovas be
Asgardo®. Pirmieji du posmai:

Skelia giléjantj plota Siaure klyksmai suakéja,
Gerviy noragas... Trupina gruoda,

Gradui, laiméjusiam séja, Nerimas virpa pavirsiuje,
Nieko neduota. Tik duotas Atveria Visatveréja
Amzinas Ratas. Akj zydruota.

2.4. Septinos. Kanoninés septinos jau maziau praktiskos. Nes, pirma, kiek-
vienas rimas pasikartoty septynis kartus, o tai gresia rimta viendskamba. Antra,
rimai cikliskai pasislinkty tik po septyniy eiluciy. Nagrinéjant jvairias 7-ciklines
sekas, praktiskiau bty imti kas antra posma. Taip randamos kelios itin patrau-
klios septinos. Pavyzdziui, i, kuri ir bus panaudota antrojoje tetralogijos poe-
moje (zr. Alkauskas 2022):

1-as posmas 31 4 2 3 4 2
2-as posmas 5 3 6 4 5 6 4
3-ias posmas 7 5 8 6 7

Nelyginiai rimai kartojasi tris kartus su tarpais 3, 3, o lyginiai — keturis su ati-
tinkamais tarpais 2, 4, 2.

3. GRUPES

Matematika, greta kalbos ir muzikos, yra viena

IS Zmogaus proto

laisvos kurybinés jégos pirminiy iSraisky.
Hermanas Veilis

3.1. Grupés struktiura ir metatezés. Binariné operacija — tai tokia ste-
buklinga dézé su durelémis kairéje, desSinéje ir virSuje. IS abiejy pusiy jdéjus po
elementa, dézé suveikia ir kazkg, ka jau galima iSimti per virSy, sugeneruoja.
Matematiskai tai uzraSoma a O b = c. Paprastumo délei, dézei zyméti naudoja-
mas ne simbolis ,,[d°, o standartinis ,,-.

Grupé (I, -) — tai aibé su binarine operacija, jei pora tenkina Sias aksiomas:

1) Neutralusis elementas (vienetas): egzistuoja toksee I'y kada-e=e¢-a =a
kiekvienam a € T';

2) Atvirkstinis elementas: kiekvienam a egzistuoja b toks, kad a - b = e¢;
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3) Asociatyvumas: a-(b-¢) = (a-b) -c.

Remiantis Siomis aksiomomis jrodoma, kad neutralusis elementas yra vienin-
telis, kaip ir kiekvieno elemento atvirkstinis. Pastarasis tuomet pazymimas a-'.
Binariné operacija gali tenkinti ir lygybe a - b = b - a. Tokia grupé vadinama ko-
mutatyvigja. Realiame pasaulyje tai yra netipiska: juk ne tas pats, ar pirma mauti
kojine, ar auti bata. Ir ne tas pats, kas jvyksta anks¢iau: autobuso sustojimas ar
keleivio Suolis i$ jo**. Grupéje po vieneto paprasCiausi yra antrosios eilés ele-
mentai (jei jie egzistuoja), kuriems galioja a - a = e. Tokie vadinami atspindziais
arba involiucijomis.

Veidrodinio atspindzio tema kalbotyroje tikrai nenauja. Taip galima traktuoti
ir metateze (liet. kepti // slav. nekmu), ir Algirdo Patacko vystyta virsmo désnj
(Patackas 2014: 85), aprasantj zodziy prasmines ir simbolines sasajas: plat-us //
talp-us; gyl-is // lyg-is** ir t. t. Neziurint pelnytos kalbininky kritikos, nereiké-
ty pastarojo reiskinio atmesti kaip visiSkai nemokslinio (Saudargas 2014: 100).
Juo labiau, kad, anot Dainiaus Razausko,

, Vienu atzvilgiu A. Patacko su A. Zarskumi darbai islieka aktualis. Biitent
tuo, kad juose galima jzvelgti bandyma S. Valento auksciausiu filologiniu lygiu
[knygoje Mé(lynojo)nulio lingvistika] nagrinéjama kalbos reiskinj aptikti ne auto-
rinéje poezijoje, bet pacioje lietuviy kalboje® (Razauskas 2006: 59).

Veidrodinio atspindzio tema gali buti pratesta, bet visai kitu principu.
Pavadinkime tai atvirkstiniu teksto dizainu (ATD). Tai tokia karybos forma, kai
dél iSankstiniy taisykliy priemonés tekstui konstruoti yra ribotos, paliekant visa
laisve jo interpretacijai, jprasminimui per konteksta, aliuzijas ir manipuliacijas.
Toliau pateikiami autoriniai pavyzdziai. Minéta iSankstiné taisyklé aiskéja jau
po keliy is jy.

3.2. Tekstas.

Metatezinés pasakécios-metamorfinés nutylécios,

arba

kalbinés autopsijos dviskiemeniy zodziy x(e) (é) (ie)-1 (¢é) (ia) (iai) (e) tema
%k 3k ok

Apie Salnas ir neiSvengiama lapkri¢io anapusuma

VYSTA GELES — GYSTA VELES.

3k kK
Apie kovo ménesj nuskaidréjantj ainy gyvenima prie ISikario upés
33 I§ esmés, ¢ia kalbama apie funkcijy kompozicija, kuri pagal apibrézima jau yra asociatyvi, taciau
jos komutatyvumas — itin reta savybé.

3 Ypatingai jdomus matematiniai atvejai: ilgis — taris, vertikalé — horizontaleé.
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SAKUROS VELEI VAKARO SIELIAIL
3k k3

Romansas apie nelaiminga meilg¢ violoncelei solo

GELES REZIA — CELE GRIEZIA.

kK sk

Pasakécia apie nemarig viltj ir suplakta grietine

VIENOS PELES PIENA VELIA.

3k kR

Odzibvy, gyvenanciy prie Didziyjy ezery, rojus

VALGO ZELE ZVALGO VELE.

kK sk

Apie beribj smalsuma ir zaislus-robotus vaikystéje

RIEKIA - LELE. LIEKA RELE.

3k k3

Sovijaus mitas ir mirusiyjy laidojimas vandenin

DELES VELUOJA. VELES DVELUOJA.

kK sk

Kaip ant zemés — taip ir danguje (istorija apie pauksciy karaliene, nelyg dangis-
kaja Marija Antuanete, kuri per badmetj maisto jos prasantiems atSové: ,Néra
duonos? Valgykite pyragus!)

KAISTA MIELES — MAISTAS KIELEL

3k kK

Latgaliy slinktis link Deltuvos ir Nalsios VII amziuje

SELINA VELEIL VELINA SELIAL

kK k

Isganytojo pamokslas apie prarandamg zemiskuma ir tuo jgyjama dangiskuma
(Lk 9, 24, tik perpasakotas Skapiskio turguje)

VIELOS CELES — CIELOS VELES.

kR

Istorija apie senolj sedukiejy kuris, besodininkaudamas, atrado plytgalj i$ antro-
sios Jeruzalés Sventyklos

ZABALAS KELE. GABALAS ZELE. KABALA GELE.

3k ok

Apie rinkéjy ir medziotojy pirmykste bendruomene (kurioje ir medziotojai, pa-
naudodami spastus, tampa rinkéjais)

PELES STRINGA — STRELES PINGA.

kK k

Istorija apie Atila Huna, be jokiy riteriskumy laiméjusj Ildikés ranka
GREITA STRELE — RAITA GELE.

3k 3k 3k
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Kas yra didelio daikto menka, bet esmingiausia dalis?
DRELES — RATAS, RELES — DRATAS.

sk sk sk

Viskas cia logiska. Fizikai patvirtins, kad esminis grazto (n. svet. drelé) mecha-
nizmas yra sraigtas, o relés — elektromagnetas, sudarytas i$ vielos (sen. svet. dra-
to) vijy ir feromagnetiko.

Galima sugalvoti ir kity schemy ATD taikymui. Imkime charakteringas
frazes, priezodzius, tik paverstus oksimoronais ar kalambiirais. Pavyzdziui, nie-
kur nedingsi — teks is ¢ia dingti; dar nedega tilto padegti; dar pamatysim, ar tq pama-
tysim; tai menu nuo neatmenamy laiky; Sis kultas jau nekultivuojamas; niekas nesi-
rengia nusirengti ir t. t. Jdomiausia, aiSku, tokj vienaeilj interpretuoti. Bet idéja,
kad eiléras¢io pavadinimo semantiné jkrova gali buti lemiama, tikrai nenauja —
dalis eiliy S. Gedos knygoje Skrynelé dvasioms pagauti (Geda 1994) isSifruojama
tik a posteriori pakartotinai perskaicius pavadinima.

3.3. Sinonimija ir Saknys i$ vieneto. Pirma, apibrézimas:

,, Tikraisiais sinonimais yra laikomi artimos ar tapacios reiksSmés zodziai, kurie
reiSkia ta pacig sgvoka ir vartojami jvairiems prasminiams atspalviams ar stilisti-
néms ypatybéms zymeéti. [...] Dél polisemijos, zZodis vienomis savo reikSmeémis
gali sueiti | sinoniminius santykius su vienais zodziais, o kitomis reik§mémis — su
kitais* (Lyberis 1981: 3).

Isivaizduokime dabar, kad zodziai a, ir a, yra tikrieji sinonimai. Ideografiniai,
zanriniai, emociniai, darybiniai — tinka visi. Ir uzfiksuoti zodyne, ir naujai su-
konstruoti, jei tik kalbinis pojiitis suteikiamam sinonimiskumui nepriestarauja.
Sj santykj pazymékime a,~a,. Tegul dabar sekoje ay, @y, as, ..., a, kiekviena gre-
tima pora bus sinonimai (skirtingose porose ta patj zodj galima naudoti homoni-
miskai). Jeigu ieSkotume pavyzdziy, kuriuose a;~a,, sunkiai iSvengtume vienos
sinonimy kekés. Bet pridétas papildomas reikalavimas 3 p, 1 < p < n: a; ~ @,
jau sukuria reikiama jtampa. Kitas klausimas: kada a;~—a, ? Kitais zodziais ta-
riant, ar gali sinonimy grandiné nuvesti prie antonimo? Siame klausime ir slypi
poezija. Butent reliatyvo (metaforos) ir absoliuto santykyje. Vél cituojant Lyber;:

~Ziema, uzklojus baltais patalais, nukgs jisy pumpurq Zalig (Maironis). Cia Zodis

patalai reikSme ‘sniegas’ jgyja tik kontekste ir yra vaizdinga metafora® (ten pat).

[sties, viena i$ metaforos rasiy yra jkontekstinimas, skirtingiems zodziams ar
frazéms suteikiantis sinonimy bruozy. Bet jkontekstinima galima pakeisti algo-
ritmu, kuris zodj a, sinonimy grandine nuveda prie zodzio a,. Taip si grandi-
né jgyja metaforos bruozy. Sinonimy, nekonfliktuojan¢iy su kalbine intuicija,
pseudopavyzdziy kirimas irgi gali buti gera poezija.
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Tegul n € N. Kompleksinis skaiCius ¢ vadinamas n-tojo laipsnio Saknimi is mi-

3
3i .
?) = —1 %, Grandiné a;~—a,

ir yra kalbinis Saknies i§ minus vieneto analogas. Pavyzdziui:

nus vieneto, jei o* = —1. Pavyzdziui, i? = -1, G +

Siluma, kaitra, dziova, liga, Saltkrétis, Salimas, Saltis.

Zodis dZiova &ia pavartotas homonimitkai — ir kaip ‘sausra’, ir kaip ‘tuberku-
liozé’. Lyberio formuluotéje sinonimas — tai atspalvis. Optinés spalvos sinoni-
mu gali bati ir kita, dvigubo banginio daznio spalva. Tarkime, ribinei raudonai
sviesai (400 terahercy) sinonimiska violetiné (800 terahercy). Jei optikoje tai
néra pakankamai jtikinama (abu dazniai yra regimosios $viesos paribiuose), pa-
deda akustika, nes sudvigubintas daznis atitinka aiskiai sinoniminj (bendravar-
dj) grynosios oktavos intervala (pavyzdziui, pirmos ir antros oktavy sol). Todél
optikos ir akustikos atveju antonimas buty lygiai per vidurj, ten, kur bangy
dazniy santykis yra V2 ~ 1.4142. Taliau akivaizdu, kad nuo vieno iki kito ga-
lima létai judant stumtis vien per atspalvius ir atgarsius®. Kalbos kontekste to-
kie atvejai yra singuliariis. Tuo jie jdomesni. Auksciau pateiktas Silumos — Salcio
pavyzdys gal néra itin jdomus (gero ir neieskota), bet pati tema kazka giliai i$
kalbinés sietuvos uzkabina. Telieka sukti valg?.

4. POEZIJOS MATEMATINIAI TAIKYMAI

Sibire susidoméjau tiksliaisiais mokslais —
fizika, matematika.
Naktimis studijavau aibiy teorijg,
rasiau eilérascius.
Kun. Ceslovas Kavaliauskas

4.1. Archimedo konstanta. SkaiCius & yra svarbiausias i§ vadinamy-
ju periody’. Sios konstantos verté lygi apskritimo ilgio ir skersmens santykiui,
apytiksliai

3% Menamas vienetas i, tenkinantis lygybe i2 = —1, matematinéje platoninéje realybéje yra tikras, eg-
zistuojantis objektas, bet toks klaidinantis pavadinimas prigijo istoriskai.

36 Artimy dazniy akustinés bangos ryskiai disonuoja dél vadinamojo musimo efekto. Bet jei atgarsis —
i§ atminties atkartotas garsas (zinia), kurio daznis gali kiek nukrypti nuo originalo, tuomet atgarsis
tampa tiesioginiu optinio atspalvio analogu.

%7 Siai negudriai alegorijai priefinga reik¥me turi frazeologizmas vynioti meskeres, kurio abu sandai
Siaip yra pirmojo sandy beveik leksiniai sinonimai.

38 Tikslus periody apibrézimas yra gana techniskas (zr. Kontsevich, Zagier 2001).
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3.1415926535897932384626433832795.

Tai, tiesa, néra pirminis apibrézimas. Euklidiné geometrija plokStumoje ope-
ruoja tiesémis ir taskais, kuriy tarpusavio santykius nusako Euklido postulatai.
Girdint zodzius taskas ir tiesé matematiskai, jsivaizduojami realtis objektai, ta-
Ciau operuoti galima tik savokomis, kurios paklista i$ anksto apibréztiems ry-
siams, vadinamiems aksiomomis. Tai — duotybés, grudai, iSauginantys zelmenis
(teoremas) ir derliy (teorija). Aksiomos pavyzdys:

Per taskq, nesantj duotojoje tieséje, eina vienintelé tiesé, kuri jos nekerta.

Tai yra zymusis penktasis Euklido postulatas (aksioma), kurj ilgai bandyta
iSvesti i§ kity. Jeigu buty pavyke, penktasis nebebuty reikalingas. Galima pri-
siminti matematiko bei poeto Omaro Chajamo veikala Euklido knygos pirmyjy
postulaty komentarai (apie 1100 m.), kuriame jis manési isvedima rades. Deja,
XIX a. buvo jrodyta, kad penktasis Euklido postulatas yra nepriklausomas nuo
kity. Jo alternatyvos ir pagimdé vadinamasias neeuklidines geometrijas. Apie
pastarasias Ivanas Karamazovas kalbéjo Aliosai:

«Mesxxry ThMb HAXOIMINCD U HAXOIATCH JIAXKe U Teleph reoMeTpsl u Gpumo-
codsr, u gaxke u3b 3ambuarensubiimuxs, KoTopsie comubBarOTCSA B TOMB, 4TOOBI
BCSL BCelleHHast uiH, elne obmupube, — Bce ObiTie 6BUIO CO3[AHO JIUIID 110 IBKIIU-
JIOBOI reomeTpin, ocmbinBaroTCs faxke MeuraTh, 4TO ABb mapasuienbHbIA IUHIN,
KOTOPBIS, 10 DBK/IMIY, HA 32 YTO HE MOI'yTh COMTUCH HA 3eMib, MOKeTb-6bITh, U

couutuck 6v1 rab-uubyms Bb Geckoneunoctm» (Dostojevskis 1879: 396).

Tik autorius, beje, ¢ia ne visai tikslus: minédamas neeuklidine, jis grei¢iau nu-
sako projektyvinés geometrijos esme. Pastarojoje visada teisingas toks teiginys:
dvi nesutampantios fiesés kertasi viename taske. Si geometrija turi dar tokig
ypatybe: bet kurioje jos teoremoje sukeitus tasky ir tiesiy savokas vietomis, gau-
nama teisinga teorema. Ankstesniam teiginiui dualus tvirtinimas: per du skir-
tingus taSkus eina vienintelé tiesé. Tuo paciu tai yra puiki iliustracija, kad tiesé ir
taskas téra abstrakcijos. [sivaizduojant menama séliy kalba, kurioje zodziy teise
ir faskis reikSmés yra sukeistos, visos lietuviskos teoremos galios ir séliskai. Tam,
kad bty paryskinta, kaip matematiné abstrakcija skiriasi nuo vaizduotéje esan-
Cio objekto, pasakytina, kad vienas i$ projektyvinés plokstumos modeliy yra
trimaté erdvé su fiksuotu nuliniu tasku O, kurioje ,taskas® — tai per O einan-
ti tiesé, o ,tiesé per du taskus™ — per dvi tokias tieses iSvesta plokStuma. Todél
greta Dostojevskio nepaprastai tinka ir Justinas Marcinkevicius:

Visa laikg ieSkau vieno tasko, Visa laikg ieskau vieno zodzio...

i§ kurio iSeina visos tiesés. [...] Nors zinau, kad niekada nerasiu (DALP2 18).
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Intuityvaus s apibrézimo tritkumas dabar paaiSkinamas paprastai. Euklidinés
geometrijos rémuose tiesiog nejmanoma apibrézti kreiviy (pavyzdziui, apskri-
timo) ilgio. Tam reikalinga kita matematikos Saka, analizé, su savomis aksiomo-
mis. Pirminis s apibrézimas gali nustelbinti:

J‘ dx
T = _

Sis integralas — puikus tramplynas j Dantés ,Rojaus® 33-ios giesmés 45-3
terceta:

Qual &'l geometra che tutto s’affige Sakytum geometras, kur mégino
per misurar lo cerchio, e non ritrova, paversti ratg kvadratu, galop suvokes,
pensando, quel principio ond‘elli indige. kad veltui stengias ir kankinas.

Kodél siuo atveju isSmatuoti skritulj ir paversti ratq kvadratu yra gana tikslus
vertimas? Danté kalba apie antikinj skritulio kvadratiros uzdavinj. Sis klau-
sia, ar jmanoma tik skriestuvo ir liniuotés pagalba sukonstruoti kvadrata, ku-
rio plotas lygus vienetinio skritulio plotui. Tai, kad atsakymas yra neigiamas,
jrodé Ferdinandas von Lindemanas 1882 m. Daugiau nebesigilinsime — Sis
,Commedia®“ pjuvis, tobula teologijos, poezijos ir matematikos #ridisciplinija,
yra neblogai iSnagrinétas (Herzman, Towsley 1994). Apie 7 bei pacios poemos
geometrine struktiirg, preciziskai suplanuota paties autoriaus (zr. Hart 1987).
Skritulio kvadratturos uzdavinj, lygindamas jo neiSsprendziamuma su bausmiy
sulyginimu uz tuos pacius nusikaltimus, Dostojevskis mini ,,Uzrasuose i§ mi-
rusiyjy namy"”. Sis faktas praleistas $iaip gana i$samiame savade The Palgrave
Handbook of Literature and Mathematics (PHLM).

4.2. Mnemonikai. Darijo Kasteljanos (Castellanos 1988: 152—153) apta-
ria jvairiy kalby mnemonikus, padedancius atsiminti s skaitmenis deSimtainé-
je skaiCiavimo sistemoje. Koduoté Cia paprasta: zodzio raidziy kiekis atitinka
skaitmenj. Gerai zinomas angliskas variantas, kiek maziau — graikiskas:

How I want a drink, alcoholic of  Ael 0 ®edg 0 Méyag yeouetel, To ®inlov

course, after the heavy lectures unxrog iva oplon dlauétem, ToENyayev
involving quantum mechanics! aplBuodv anégavtov...

Toliau autorius pateikia rimuotus pavyzdzius prancuziskai ir ispaniskai.
Akivaizdu (tai patvirtina ir tyrimai), kad poezija Siam tikslui tinkamesné nei
proza (Levitin 1999: 200-211). Isties, zmogaus atmintis detaléms yra gana silp-
na: i§ eilinio pokalbio daugelis atsimins tik akcentg, emocija, nuotaikg. Sio fak-
to Sviesoje senyjy baladziy ir epy atlikéjy atmintis atrodo kone fenomenali.
Vis tik tyrimais atskleista, kad atlikéjai visy detaliy nejsimena: ritmas, rimas,
aliteracijos, melodika, gramatika, semantika teksto laisve riboja, kas ir padeda
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pertraukos pakartotinai istyrus vienuolika epy dainininky paaiskéjo, kad tekstas
ne visada atkartojamas identiskai, taciau paklista semantiniams ir poetiniams
suvarzymams: leksika sinonimiskai varijuoja, o mazakravius zodzius, nekeisda-
mi prasmeés, kartais keicia kiti.

Atminties rekordy kontekste, Cia ir slypi potencialus pavojus. ISdainuojama
poezija uzkoduos daugybe s skaitmeny, bet vienas nelemtas sinonimas viska
gali sugriauti. Pavyzdziui, Kasteljanos (Castellanos 1988: 153) pateikia 1717
m. pranciiziska eilérastj, kuris paremtas 126 s skaitmeny apskaiciavimu. Deja,
113-as yra klaidingas. Tai pastebéjus, zodj secteur (7 raidés) teko pakeisti i qua-
drant (8), o su juo besirimuojantj antérieur (9) — i précédent (9). Yra dar vienas
sio kodavimo trikumas. Neabejojama (nors tai dar néra jrodyta), kad skaicius z
yra normalusis visose skaiCiavimo sistemose. Tai yra, jo deSimtainéje iSraiskoje
skaitmuo 0 pasitaikys asimptotitkai su tikimybe /1o . Kadangi néra beraidziy
zodziy, nulj gali koduoti deSimtraidziai. Antra, i$ vienaraidziy zodziy poezijoje
galimi o ir j, keli iStiktukai, tarmybés* bei nejprastai naudojamos abécélés rai-
dés*!. Taciau akivaizdu, kad, jeigu kas desimtas zodis — vienaraidis, tekstas ne-
bus nattralus. Visi Sie zodziai iSskirtini j atskirg klase — lai vienaraidziai nieko
nekoduoja.

4.3. Atminties kontrolé. Problemos sprendima dél atminties nepatiki-
mumo detaléms pasitulo algoritmas, jdiegtas bruksniniuose ir jvairios paskirties
QR (quick response) koduose, kreditiniy korteliy numeriuose, knygy zymenyse
ISBN ir EAN sistemomis. Bitent, kontrolinés sumos metodas (Stakénas 2007:
127). Prireikus atsiminti skaitmenis 3603735 paprasCiausias kontrolinis skait-
muo buty3+6+0+ 3+ 7+ 3+ 5mod 10 = 7. Taigi, siekiant eilutés jau kny-
gos suguldytos lyg végélés ant suolo*? zodziy ilgius sukontroliuoti, galima ja papil-
dyti septynraidziu zodziu, pavyzdziui, jau knygos suguldytos lyg végélés ant suolo
priekio (deja, tai tropa sudarko). Kai kurios teksto formai paklustancios klaidos
(jau — ir, lyg — kaip) bus pastebétos, bet jei nety¢ia deklamuotojas sukeisty

39 Tarkime, reikia jrodyti, kad aibé A turi tam tikra savybe, kuri néra budinga tipinei, statistinei ai-
bei. Todél egzistuoja tam tikra A4 varzanti vidiné struktiira, ir aibé statistikai nepaklista. Daznai
reikiama savybé jrodoma butent uz¢iuopus $ig struktiira. Kita vertus, uzdaviniai, kuriuose pra-
Soma jrodyti, kad konkreti aibé (m skaitmeny seka) paklasta statistiniams désniams, yra patys
sudétingiausi.

0 Zymusis ,,Anykiiy Silelio® E (o, bet, ogi).

41 Juozo Erlicko pamégta stilistiné priemoné, pavyzdziui, ,,Daug daugiau suteikia sielai / dziaugsmo
ir t. t.%, ,AS tartum traukinys kuris kursavo / I A j B ir dingo C paskui® ir pan.

42 Eiluté i$ S. Gedos eiléras¢io ,,Karvai¢iy kaime, kuris uzpustytas smélio”, tik originalus ir pakeistas
ijau.
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zodzius knygos ir suguldytos vietomis, jambo su cezlira nesugadinty, bet Sios
klaidos kontrolinis skaitmuo, deja, nefiksuos. Matematika vis tik gali reikSmin-
giau padéti, nes pasirinktas algoritmas néra pakankamai geras. Jei bty naudo-
jama Luhn’o formulé, ji fiksuoty ir vieno skaitmens neatitikimo, ir beveik visas
dviejy gretimy skaitmeny sukeitimo klaidas (tik klaidos 09 <> 90 nepastebety).

4.4. Algoritmas. Duota baigtiné skaitmeny seka {s;, s, S3, S4, S5, Sgy «oes S, }-

1. Ji yra pakei¢iama seka K = {2sy, s,, 253, 84, 2Ss, Sg, ...}, t. y., kas antras na-

rys padvigubinamas.

2. Visi dvizenkliai skaiCiai, esantys K, pakei¢iami j jy skaitmeny sumas (pa-

vyzdziui, 12 — 3,14 — 5, ir t. t.), tokiu budu gaunama seka L.
3. Visi L nariai sudedami, ir norimas kontrolinis skaitmuo lygus Siai sumai
moduliu 10.

Pavyzdziui, panagrinékime tuos pacius 3603735. Cia K = {6, 6, 0, 3, 14, 3,
10}, L = {6, 6, 0, 3, 5, 3, 1}. Kontrolinis skaitmuo 6 + 6 + 0+ 3 + 5+ 3 +1
mod 10 = 4, todél zodis galo fiksuos daugiau galimy klaidy nei zodis priekio.

Mnemoniko su kontrole algoritmas dabar bus nusakytas tik apytiksliai, nes
pries tai reikia atlikti kruopscia pavyzdinio teksto statisting analize bei aptar-
ti galimas komplikacijas. Tuomet vietoj Luhn’o metodo geriau naudoti olandy
matematiko Jakobo Verhiofo (Jacobus Verhoeff) sugalvota algoritma, kuris ap-
tinka dar daugiau klaidy, taip pat ir 09 <> 903,

Mnemonikui raSomas tekstas klasikinémis tercinomis, kur kiekviena eiluté
turi 11 skiemeny. Siek tiek statistikos. Grafike pavaizduota Sigito Gedos i$vers-
tos ,,Pragaro” X giesmeés visy 45 tercety ilgis raidémis (skyrybos zenklai neskai-
Ciuojami). Visos eilutés, isskyrus po viena tercetuose 7, 11, 21, 23, 30 ir 33 (kur
skiemeny skaiCius yra arba 9, arba 13) turi 11 skiemeny. Matematiskai ,,ne-
danti¥kos* eilutés buvo pakoreguotos. Sis jau grieztai hendekasilabinio jambo
tekstas ir naudojamas statistikai. Raidziy vidurkis tercetuose yra 84,44, skieme-
nj vidutiniskai sudaro 2,558 raidés. Juoda linija zymi normuota pasiskirstymo
funkcija, interpoliuoty tiesiskait*.

Algoritmas. Tegul {p,, s € N} bus skaiCiaus 7 skaitmeny seka. T. y., p,
=3, pp=1ps =4 p, =1, ps = 5 ir t. t. Suskirstykime skaitmenis blo-
kais po 10. Dabar kiekviena bloka uzbaikime kontroliniu skaitmenimi pagal

4 Olandy kalboje skaiciai paprastai skaitomi poromis. J. Verhoeffas, tyrinédamas pasto indeksus,
suskai¢iavo, kad fonetinés klaidos, kai skai¢ius 1x sumaiSomas su x1 (pavyzdziui, 15, Vijftien ir 50,
Vijftig) tarp visy klaidy sudaro 0,49 proc. Tai yra nezymi, bet matoma dalis.

# Atsitiktinio dydzio Z pasiskirstymo funkcija F(x)=P(Z < x) rodo tikimybe, su kuria jis jgyja reiks-
me, mazesng uz x. Tokios funkcijos maksimumas yra 1. Grafike §i reik§mé padauginta i§ 5, kad
visi duomenys iSsitekty vienoje iliustracijoje.
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Luhn’o formule, kuris jterpiamas j seka. Tegul gauta nauja seka bus {g,, s € N}.
Kiekviena 0 pakeiskime j 12, o kiekviena likusj skaitmenj s keiskime j s + 2.
Tegul R = {r,, s € N} yra gautoji seka. Vienaraidzius ir dviraidzius zodzius ku-
riant poemg-mnemonika galima naudoti bet kada, jie dekoduotéje ignoruojami.
Tarkime, kad pirmieji v sekos R nariai jau paskirstyti | posmus. Vidutiné sekos
R nariy reikSmeé yra 3+2£ = 7,5. Tegul j — 1 yra didziausias nattralusis skaiCius,
kuriam r,.y + 1 + ...+ 1,0 < 80 (Sis rézis pasirinktas tam, kad pridéjus kit
sekos narj, vidurkiskai gaunamas trokstamas raidziy kiekio tercete vidurkis, t. y.
84,5). Kitg posma sudarys r,., s, ..., Iy, ilgio zodziai. Telieka sukurti atitin-
kama terceta. Beje, $i koduoté fiksuos ir kitokio pobudzio, butent, trukstamy ar
pertekliniy zodziy klaida. Pavyzdziui, padeklamuoti buvo du, kai reikéjo vieno
zodzio (tame paciame pavyzdyje su végelémis, glaudziai guli <> suguldytos). Po
tokio apsirikimo beveik visi kontroliniai skaitmenys fiksuos klaida, todél ne-

77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94

sunku nustatyti, kuriame posme zodziy kiekis pakito.

4 pAvV. ,Pragaro” X giesmeés tercety kiekis duotam raidziy skaiciui

Tikram algoritmui reikia iStirti visas galimas komplikacijas. Tai, kad Luhn’o
formulé nefiksuoja klaidos 09 < 90 reiskia, kad kontrolinis skai¢ius neparodys,
jei deklamuojant buty sukeisti vietomis 12 ir 11 raidziy zodziai. Potencialiai
tai yra jmanoma dviskiemeniame metre (pavyzdziui, Sakiabarzdis jaunikaitis*).
Siame skyriuje nesickta sukurti geriausio algoritmo, tatiau akivaizdu, kad pa-
stangos prasmingos. Tobulesnis algoritmas atskleisty subtilesniy statistiniy skir-
tumy tarp Snekamosios, literattirinés ir poetinés-metrinés kalbos. Tai, ka tyré ir
J. Girdzijauskas, tik kiek kitaip.

45 Pakoreguota Maironio baladés ,,éiéinskas“ eiluté ,,ozkabarzdis jaunikaitis®. Svenas Sakiabarzdis
(Svein Tjugeskjegg 963—1014 m.) buvo Danijos karalius.
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Visa ,,Pragara” sudaro apie 25.000 lietuvisky zodziy. Epy dainininkai jrodé,
kad tiek iSmokti zmogaus smegenys pajégia. Atmetus kontrolinius, lieka apie
22.000 skaitmeny. Prie§ 40 mety panasus ir buvo pasaulinis s atminties rekor-
das (dabar jis perkopes 70.000). Bet kokia prasmé mokytis tuos plikus skaic¢ius?
Kas kita, kai yra poema, kurioje jdomioji matematika — tik salutinis rezultatas.

5. ISVADOS

Dviejy meny, dviejy moksly, ar meno-mokslo saveika bei bidisciplinisku-
mas slepia daugiau pavojy, nei suteikia naujy galimybiy. Straipsnyje siekta at-
skleisti potencialius tokiy jungciy trikumus: profanacija, kai vienas menas /
mokslas dviejy saveikoje dalyvauja itin elementariu lygmeniu; dirbtiné adapta-
cija, kai vienas menas / mokslas paklasta kito désniams, arba kai karéjas j sa-
junga artéja Saliskai (tokia yra didzioji dalis tiksliyjy moksly atstovy teksty apie
muzika ir matematika); iSorinis pripazinto genijaus (Baranausko, Danteés, Gétés
ir t. t.) karybos ir asmenybés dezintegravimas, kai j jos / jo santykiskai Salutine
veiklg zvelgiama izoliuotai nuo pagrindinés; skirtingi kognityvinio-emocinio
veikimo-poveikio mechanizmai.

Taciau yra daugybé pavyzdziy, kur tokios jungtys pasiteisina. Straipsnyje at-
skleista, kad matematikos ir poezijos, matematikos ir kalbos atvejais jmanomos
neiSreikstinés bei iSreikstinés saveikos. Prie pirmyjy priskirtinos poezijos for-
mos, kur matematiniai instrumentai reikalingi tik jy teoriniam pagrindimui, bet
pacioje poezijoje Siy instrumenty nebelieka. Prie iSreikstiniy saveiky priskirti-
ni jvairts atvirkstinio teksto dizaino atvejai, kai matematika ir gramatika riboja
teksto konstravimo galimybes (tai palygintina su jvairiomis muzikos harmonijos
teorijomis — diatonika, serializmu, proporciniais kanonais ir t. t.) bei poezijos
matematiniai taikymai, kurie, patys nebtidami itin funkcionalts, atskleidzia gi-
lesnius reiskinius apie poetine kalba bei forma.
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Mathematics, Language, Poetry:

Interactions and Attractions

SUMMARY

This text is the third in a series of four texts devoted to various aspects of poetic language.
The aim of this part is to present a few constructions where the interaction of two domains of
creativity occurs (two out of poetry, language or mathematics), which a posteriori has a non-
trivial intersection with the remaining domain. In our opinion, this is the instance where
interdisciplinarity is truly fertile. Generally, this is not the case. Dealing with questions of
quality in bidiscilinary art or science, our main standpoints are as follows.

First, both domains should participate in an interaction on the comparable level of
sophistication, each of the subjects being not subordinate to the laws of the other. As
a non-example, most books on music and mathematics are written by mathematicians
with a natural-scientific attitude. To make our case more substantial, we examine the book
devoted to concrete poetry, finding both fruitful and artificial examples.

Second (this brings a human dimension to the subject), we postulate that the legacy
of any great artist should be considered not in isolation but in its entirety. This means
the following: the area of distinction and the area of (a conditional) amateurism should
not be separated from one another. The examples include the mathematical writings of
Daniil Kharms, or the treatise in optics Zur Farbenlehre by Goethe. We examine the book
Antanas Baranauskas and mathematics by Jonas Kubilius more thoroughly. Baranauskas was

a poet who also worked extensively in the fields of homiletics, dialectology, orthography,
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terminology, and mathematics. However, Baranauskas’ output in the latter is investigated
by Kubilius purely from a professional point of view. Qualitative judgements are generally
correct. However, if we take into account that a part of Baranauskas’ mathematical work is
integrated into his philosophical and theological treatises, it is natural to hope for a much
more ambitious immersion in the mathematical legacy of Baranauskas.

We further propose several interactions of mathematics-language-poetry, which,
hopefully, have the needed qualities.

We explore terza rima, the poetic invention by Dante, and find its core. This leads to
the definitions of simple, minimal, normalized, and, correspondingly, canonical Q-tines. The
latter is a straightforward generalization of Dante’s form. Now we can prove the following
result: for every odd positive integer Q, canonical Q-tine is unique. The construction,
however, does not take into account any particular language. If we do so for Q = 5, it
emerges that a smooth flow of the text requires such a pentastich to possess few incomplete
lines (hendecasyllabic iamb is an exception). Since the interval of two unstressed syllables
is the most frequent in spoken Lithuanian, it is natural to write 5-tines in a dactylic meter.
The example of two such strophes is presented.

As a further example of fruitful bidisciplinary interaction, we propose the linguistic
analogue of roots of unity. We finish the paper with presenting an improved method for a
mnemonic technique. The standard procedure uses poetry, but the encoding itself employs
only rudimentary arithmetics. Our method, however, uses also check digit algorithm. When
developed in full, the method may reveal interesting facts in the field of computational
linguistics.
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