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ZEMUTINIU PRIGIMTINIO IR PADETINIO ILGUMO 

BALSIU SKIRTUMAI LUKSIY SNEKTOJE 

1. Lingvistinéje literatiroje dazniausiai randame iprasta nuomone, kad bal- 

siai [a, e'] < *-afi-, *-en ir [a’, e-] < *-a-, *-e- niekuo nesiskiria. Taip teigiama 

tick apie bendrinés kalbos sistema, kur ,kirGiuotuose skiemenyse istorinio ir 

padétinio ilgumo balsiai [a°], [e'] tariami vienodai* (Pakerys 1995: 33; dar plg.: 

Vaitkeviciité 1960: 207, 217; Vaitkevidiiité 1961: 31, 37; LKG 1: §17, §23; Mi- 

kalauskaité 1976: 17), tiek ir apie jai artima pietiniy vakary aukStaiciy tarme, 

kurioje ,,monoftongai a-, e- < q, ¢ savo ilgumu nesiskiria nuo kirciuoty pailge- 

jusiy a, é (Zinkevicius 1966: 80). Taciau daugelyje tarmiu, neiSskiriant né pie- 

tiniy vakary aukstai¢iy, jau gana seniai pastebeta prigimtinio (istorinio) ir pa- 

détinio ilgumo balsiy opozicija. 

Apie dvejopa Zemutiniy balsiy kickybe jau pries Simtmeti yra kalbejes 

A. Baranauskas (Baranovskij 1898: 15) ir ypaé K. Jaunius, kuris yra aiskiai 

teiges, jog dél kiréio pailgéj¢ balsiai ,,Kauno apskrityje yra vidutinio ilgumo 

(ty. truputi ilgesni uz trumpuosius, bet néra lygts su ilgaisiais)* (Jaunius 

1970: 83). Pastabu, ginanciy ilgujy ir pusilgiy balsiy opozicijos egzistavima 

kauniskiu tarméje, randame ir vélesniuose darbuose (Girdenis 1971: 205; 

Zinkeviéius 1980: 98; Pakerys 1986: 33), o kai kuriuose i§ jy uZsimenama ir 

apie kokybés skirtumus: prigimtinio ilgumo balsiai gali biti atviresni ir gal 

net truputi nazalizuoti (Girdenis 1995: 172; dar plg.: 1971: 205; 1981: 128). 

Sio tipo balsiai tirti ir eksperimentiSkai. B. Simanavicienes (1993: 46-53) ve- 

liuoniegiu Snektos tyrimo i8vados dél [a-, e'] < *-d-, *-é- priegaideés priklausy- 

mo nuo skardaus ar duslaus konteksto' leidzia mastyti ir apie poziciniy bei 

prigimtiniy balsiy kiekybinius skirtumus. Kiekybinés opozicijos egzistavimas 

Igliaukos Snektoje jrodytas instrumentiniu ir audiciniu’ A. Kazlauskienés 

(1996: 128-130) tyrimu. 

' Sio tyrimo duomenimis, tikra tvirtagale priegaide pozicinio ilgumo balsiai turi tik greta skardziu- 

ju priebalsiy. Dusliojo priebalsio postpozicijoje ar prepozicijoje priegaide panasesneé j tvirtaprade. 

? Ypaé svarbu tai, kad Si skirtuma suvokia patys tarmés atstovai. Vadinasi, zodZiai turi skirtis 

tam tikrais fonologiskai reik8mingais pozymiais. 
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Siame darbe pabandyta eksperimentiskai patyrinéti Zemutiniy balsiu kie- 

kybe ir kokybe Luksiy Snektoje. Si Snekta pagal dabartine tarmiy klasifikaci- 
ja priklauso Siaurinei vakary aukStaiciy kauniskiy daliai (Zinkevicius 1994: 

26), o pagal senaji K. Jauniaus — A. Salio tarmiy skirstyma tai bitu vakary 

aukStai¢iai veliuoniskiai, nes sistemingai trumpina atvirujy nekirciuoty gali- 

niy balsius [o-, e], pvz.: sa.ku, da.ri, vaiku, sd.uli ir t.t. Snektos centras — Luk- 

Siu miestelis (Sakiy raj.), isikires 8 km j rytus nuo Sakiy ir 52 km j vakarus 

nuo Kauno. 

2. Tyrimui pasirinktos Zodziy poros grq@ztas — krastas, §qla — kala, patréSes 

— patréses, patréSus — patresus, ir su jomis sudaryti trumpi sakiniai, gerai 
iliustruojantys tiriamyjy pory reikSmes. Tiriamieji zodziai dazniausiai biida- 

vo prieSpaskutinéje pozicijoje: astriz gra Staz bii-davu || visas kra.sta(s) 

sudegi || ilgai sa-la si-meet || senei_iceu ka.la ta._stitba || biski patré.sces 
tas_mé.dis||_ smdarkei patréSes ta._pieva|| bivu gerai patr@-sus 
ta:z_braxkees || ta_o-belis patre.sus ieu_buvu. Sakiniai buvo sumaiyti atsi- 
tiktine tvarka, tarp ju dar iterpiant tiriamajam dalykui nereikSmingu sakiniu. 

| magnetofono juostele medzZiaga iraSyta i§ diktoriaus A. Baceviciaus, g. 

1930 m., o teksto autores — suleista tiesiai | kompiuterio atmintj. Abu dikto- 

riai — tiriamosios Snektos atstovai. Darant jraSus, informantas, pasiklauses 
raiskiai pasakyto sakinio (taip pat ir tyrimui nereikSmingy), laisvai, kuo 
neutralesne intonacija jj pakartodavo. Tai leido iSvengti skaitant atsirandan- 
cios nenatiralios kalbéjimo intonacijos’. Sakiniai buvo pakartoti po penkis 
kartus. 

Véliau jraSai if magnetofono juostelés taip pat buvo perkelti j kompiu- 
terio atmintj ir apdoroti specialia P. Kasparaicio kalbos garsy analizés pro- 

grama ,,Kalbam44“. Programa ekrane pateikia jleisto signalo oscilograma, 

pagal kuriq signala galima suskaidyti i atskirus garsus; pazymétos garso at- 

karpos ilguma automatiSkai matuoja pati programa. Ta pati programa iga- 

lina atlikti ir spektrine garsy analize: ekrane matoma dinamineé signalo 

spektrograma, forman¢ciy trajektorijy kitimas bei segmento spektrinis pji- 
vis. 

3. Duomenys jvertinti statisti$kai. Atlikus ilgumo matavimus, buvo skai- 
ciuojamas aritmetinis vidurkis X, standartinis nuokrypis s, rodantis, kaip ti- 
riamojo pozymio reikSmés nutolusios nuo vidurkio, bei 95% pasikliauja- 
masis intervalas. Be to, rezultaty reikSmingumas dar tikrintas Studento 

kriterijumi. Sie skai¢iavimai atlikti kompiuteriu pagal A. Girdenio progra- 

ma. 

3.1. Gautus rezultatus pateikiame 1-2 lentelése. 

* Plg. I. Maziulienés (1996: 46-47) darbo metodika. 
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1 lentelé 

Balsiy trukmé atskiruose ZodZiuose 

  

  

  

  

                  

Pavyzdziai n x (ms) s (ms) 95% pasikl. int t 

graztas 10 203 29 182 + 224 5,42 > 3,92 

krastas 10 151 8 145 + 157 

Sala 10 209 13 199 + 218 6,40 > 3,92 

kala 10 173 12 165 + 182 

patréSes 10 203 23 185 + 219 6,37 > 3,92 

patréSes 10 152 9 145 + 159 

patréSus 10 223 i7 210 + 235 9,56 > 3,92 

patrésus 10 161 11 153 + 169 

2 lentelé 

Apibendrinta balsiy trukmé 

  

  

  

                

Pavyzdziai n x (ms) s (ms) 95% pasikl. int. t 

[a:] < *-an- 20 206 22 195 + 216 7,29 > 3,57 

[a] < *-a- 20 162 15 155 + 169 

[e] < *-en- 20 213 22 202 + 223 10,18 > 3,57 

le] < *-é- 20 156 11 150 + 160 

ilgesnieji 40 209 9 194 + 224 7,18 > 5,96 

trumpesnieji 40 159 10 143 + 176 
  

Matome, kad tarp istorinio ir padétinio ilgumo balsiy yra ai8kiai reiksmin- 

gas trukmés skirtumas: pasikliaujamieji intervalai niekur nesusikerta, nedengia 

vienas kito. Studento kriterijaus reikimés taip pat rodo, kad Sis skirtumas 

reikSmingas, nes visais atvejais jos didesnés uz kriting 99,9% tikimybés reikS- 

me. 
Dar aiSkiau kiekybinj skirtuma matome apibendring rezultatus (Zr. 2 lente- 

le): pasikliaujamieji intervalai vél niekur nesusikerta, o Studento kriterijaus 

reik’més daug (uZpakaliniy balsiy du kartus, o prieSakiniy — beveik tris kar- 

tus!) didesnés uz kritine reik8me. Bendras trumpesniyjy ir ilgesniyjy balsiy vi- 

dutinés trukmés santykis — 1 : 1,3. 

3.2. Prigimtinio ir pozicinio ilgumo balsiy kiekybinj skirtuma vaizdziai rodo 

ir ta’kiné diagrama. Pirmojo koordina¢iy sistemos ketvircio ordina¢iy aSyje 

atidéje pozicinio ilgumo balsiy trukmés matmenis (ms), 0 abscisiy asyje — ati- 

tinkamoje poroje buvusiy prigimtinio ilgumo balsiy*, gausime grafinj vaizda, 

puikiai iliustruojantj Siy balsiy kiekybés skirtumus (Zr. 1 pav.). 

4 Kad bity aigkesnis vaizdas, koordina¢iy sistemos atskaitos taku laikomas ne 0 ms, bet 100 

ms. 
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1 pav. Balsiy trukmés taSkiné diagrama 

Visi taSkai iSsidéste vienoje jstrizainés puseje, o kai kurie net labai nutole 

nuo jos — taigi abu variantai rySkiai skiriasi. 
4. Bandyta paanalizuoti ir Siy balsiu kokybinius parametrus. Programa 

,Kalbam44“ iSanalizuoti garsy segmenty spektriniai pjiviai, po to formanciu 

vidurkiai jvertinti specialia A. Girdenio sukurta formanciy vertinimo progra- 
ma, kuri pagal tam tikras formules (Zr. Piotrovskij 1960: 29) apskaiciuoja kom- 
paktiskumo (C.10°), bemoligkumo (b.10°) ir tonalumo (7) indeksus (didesnis T 
rodo aukStesnj balsio tembra, mazesnis ir ypa¢ neigiamas — Zemesnj). 

4.1. Kadangi balsinguju garsy diferencines ypatybes lemia pirmosios dvi 

formantés, o kitos daznai perteikia tik kalbétojo individualias ypatybes ar eks- 
presyvinj turinj, todel pirmosiomis daugiausia ir remiamasi, analizuojant garsu 
akustines savybes. Atskirai buvo tirti vyri8ko ir moteri8ko balso spektrai, nes 
vyru ir motery balsy akustinés charakteristikos gerokai skiriasi, nors tam tikri 

pastoviis santykiai i8lieka. Sio tyrimo vyrisko ir moteriSko balsy spektrinés ana- 
lizés rezultatai irgi analogiSki, tik moteri8ko balso formanteés zymiai aukStesnes 

dél auk&tesnio balso tembro. Todél pateikiame aiSkesnj vaizda rodanCius vyri8- 

ko balso matavimus. Atskirai verta aptarti ir prieSakines bei uZpakalinés arti- 
kuliacijos balsiu kokybe. 

  

  

  

3 lentelé 

Balsiy [a] < *-az- ir [a‘] < *-a- vyro balso formanciy reiksmés> 

Pvz. F, (Hz) F, (Hz) F; (Hz) C.10° Ti 
graztas 675 1326 2410 888 34 

kraStas 685 1353 2320 889 61 

Sala 675 1320 2564 888 3 

kala 703 1340 2525 893 5               
  

* Plg. moters balso grqztas F}=728 Hz, F,>=1410 Hz; kraStas F}=785 Hz, F,=1498 Hz; Sqla 
F,=728 Hz, F,=1369 Hz; kala F,=785 Hz, F,=1398 Hz. 
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Kaip Zinome, visi uzpakalinés eilés balsiai yra Zemo tembro, kurj lemia 

platus ir didelis burnos rezonatorius, susidares liezuviui atsitraukus atgal. 

Tai rodo ir antroji formanté, esanti Zemyjy daZniy srityje. Taciau prigimti- 

nio ilgumo [a] tipo balsiy F; yra dar Siek tiek Zemesné uz pozicinio ilgumo 

balsiy F). Vadinasi, istorinio ilgumo balsiai yra Zemélesnio tembro, kurj le- 

mia didesnis lieZuvio poslinkis atgal. Prigimtinio ilgumo balsiai turi ir tru- 

put] Zemesn¢ pirmaja formante, taigi jie yra Siek tick aukStesnio pakilimo, 

atviresni. Zemesnés, nuo F; labiau nutolusios abi pirmosios formantés yra 

ir balsiy [a:] <*-a/i- nosinumo pozymis, todél galime teigti, kad spektrine 

analizé patvirtina spéjima apie iSlikusiq tam tikra Siy balsiy nazalizacija. 

Skiriasi ir treciujy formanéiy reikSmés: istorinio ilgumo balsiy jos yra gero- 

kai aukStesneés. 

Pagal spektro sklaida Zemutinio pakilimo balsiai yra kompaktiSkiausi, nes 

abi formantés ne per daugiausiai nutolusios nuo spektro vidurio (= 1000 Hz). 

Istorinio ilgumo balsiai yra Siek tiek maZiau kompakti8ki, bet zemesnio tono 

garsai (Zr. 3 lent.). Bemoli8kumo atzvilgiu Sie balsiai yra neutralls 

(b.10° =168), nes liipos artikuliacijoje nedalyvauja. 
Forman¢iy santykius matome ir grafike (Zr. 2 pav.). 

  

1700   

  

1200 + 

700   

      200     1 2 3 
  

2 pav. Balsiu [a] < *-ai (----) ir [ a] < *-4 (—) spektrai zodZiuose 

grqitas ir krastas® 

4.2. Balsiai [e-] ir [@-] yra gana nepastovios artikuliacijos, todel kinta ir jy 

akustinés savybés. Ypaé nepastovus balsis [@:]: tarimo pradZioje F, ir F2 yra 

balsio [e:] formanéiy ribose, o pabaigoje Sis garsas tampa labai panaSus j [a-] — 

atviras, didesnio kompaktiskumo, zemesnio tembro. Todeél Siy balsiy segmen- 

tinis spektras buvo matuojamas trijose vietose: garso pradzioje, viduryje ir pa- 

baigoje. Skaiciavimus matome lenteleéje. 

® Panagus bity ir Zodziy Sqla — kala grafinis vaizdas. 
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4 lentelé | 

Balsiu [e] < *-e7-/[e] < *-é ir [2] <*-2i-/[a] <*-#-vyro 

balso formanéiy reiksmés° 

  

  

  

  

  

Pavyzdiiai F, (Hz) F, (Hz) F; (Hz) C.10° r 

576 1930 2580 828 399 
patréSes 605 1787 2529 842 320 

626 1621 2379 857 247 
587 1775 2471 839 337 

patréSes 615 1714 2414 849 269 
610 1605 2326 855 259 
613 1627 2451 853 246 

patréSus 690 1412 2349 885 90 
677 1351 2353 887 59 

623 1555 2363 860 216 
patrésus 627 1448 2297 869 163 

678 1377 2249 886 95                 
Matome, kad visy [e] tipo balsiy formantinés charakteristikos tarimo eigoje 

kinta. Pirmoji formanté beveik nuosekliai aukstéja, antroji — Zeméja. Ypa¢ tai 
matyti pries kietaji priebalsi (pozicijoje /—C). 

5.2.1. Lyginant Zemutinius balsius pozicijoje —-C’, matyti, kad istorinio ilgu- 
mo balsiy F, visa tarimo laika iSlicka aukStesné uZ pozicinio ilgumo — jie yra 

auk&tesnio tembro, prieSakesnés artikuliacijos, jtemptesni (formanteés labiau nu- 
tolusios nuo ,,neutraliojo“ balsio spektro). Pozicinio ilgumo balsis yra maziau 
itemptas, uzpakalesnis, Zemélesnio tembro.’ Tarimo pradZioje auk&tesne pirma- 
ja formante turi pozicinio ilgumo balsis, bet pabaigoje aukSciau Sokteli prigimti- 
nio ilgumo balsio F;; pozicinio balsio ji Siek tick nukrinta Zzemyn. Gerokai auks- 
tesne treciaja formante visa tarimo laika turi istorinio ilgumo balsis. 

Kintantis yra ir Siy balsiy kompaktiSkumas. Tarimo pradZioje ir viduryje 

kompaktiskesnis yra pozicinio ilgumo balsis, o pabaigoje — prigimtinio ilgumo 

balsis. Labai nepastovis Sie balsiai tonalumo atzvilgiu, taciau, kad ir kaip jie 
bekistu, iSlieka istoriniy ir padétiniy ilgyju balsiy skirtumai. Tarimo pradZioje 
ir viduryje daug aukStesnio tono yra istorinis balsis, pabaigoje Sick tiek didesni 
tonalumo indeksa turi pozicinio ilgumo balsis. 

5.2.2. Lyginant Siuos Zemutinius balsius pozicijoje /—C, matyti dar rySkesnis 
ju nepastovumas. Tarimo pradZioje pirmujy forman¢iy skirtumas yra nedide- 

lis, Sick tick auk&tesné padétinio ilgumo balsio F;, ta¢iau toliau ji kyla labai ne- 

zymiai, o prigimtinio ilgumo balsio F; Sokteli daug aukS¢iau. Segmento vidury- 
je formantés skiriasi daugiau nei 60 Hz. Taciau tarimo pabaigoje skirtumo vi- 

i Trys forman¢iy skaitmenys rodo matavimus pradZioje, viduryje ir pabaigoje. 
* Moters balsas rodo tuos pa¢ius formanéiy santykius. 
” Kiekybés atZvilgiu Sie balsiai skiriasi labiausiai. 
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siskai nebelieka. Istorinio ilgumo balsio F, tik pradzioje yra aukStesneé, kaip ir 
pozicijoje /—C’; véliau formantés pereina j Zemyjy daZniy sritj, garsai tampa 
zemo tembro, o forman¢iy santykis toks pat, kaip [a] tipo balsiy: aukStesné yra 
padeétinio ilgumo balsio antroji formante. Taigi segmento pabaigoje zemesnio 

tembro yra istorinio ilgumo balsis [@:]. AukStesn¢ treciaja formante visa laika 
turi istorinio ilgumo balsis. 

Pradzioje kompaktiskesnis yra pozicinio ilgumo balsis, viduryje — prigimti- 

nio ilgumo balsis, o pabaigoje skirtumas nerySkus. Tonalumo indeksas aiSkiai 

rodo tiek garsy dinamiSkuma, tiek jy skirtumus (Zr. 4 lentel¢). PradZioje vel, 

kaip ir pozicijoje /—-C’, daug aukStesnio tono yra istorinio ilgumo balsis, o seg- 
mento viduryje ir pabaigoje aukStesnio tono yra pozicinio ilgumo balsis, pana- 
Siai kaip ir [a] tipo balsiy atveju. 

Bemoliskumo indeksas Siuo atveju irgi nerodo kokiy nors skirtumu 
(b.10°=167), nes lipos siy balsiy artikuliacijoje irgi nedalyvauja. 

Atitinkamus santykius rodo ir formanéiy trajektorijy kitimo grafikai (Zr. 3 
ir 4 pav.). 
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3 pav. Balsiy [e] < *-e# (----) ir [e] < *-& (—) formanéiy trajektorijy 
kitimas pozicijoje /-C‘ 

  

  1700 

1200 + 

          
  

4 pav. Balsiy [2] < *-a7- (----) ir [a] < *-4 (—) formanéiy trajektorijy 
kitimas pozicijoje /-C. 
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6. Prigimtinio ir pozicinio ilgumo Zemutiniy balsiy skirtumus rodo ir pa- 
grindinio tono bei intensyvumo grafikai (zr. 5-10 pav.). Grafikai braizyti kom- 
piuterine kalbos garsy analizés programa WINCECIL22. 

  

15 

{0 1   

  

    140Hzitg , 4 4 
  

5. pav. Balsio [a] < *-a# intensyvumas (sutartiniais dB) ir pagrindinis 

  

  

  

  

  
  

tonas (Hz logaritmais) zodyje gra-Stas 

  

  agHag : . 
  

  

  65Hz/Lg 
  

7. pav. Balsio [e] < *-e# intensyvumas ir pagrindinis tonas Zodyje , 

patré-Sces 
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8 pav. Balsio [e] < *-& intensyvumas ir pagrindinis tonas zodyje patré.sces 

    

fo 290 

ag Se | 

      0 145Hz/Lg 
    

9. pav. Balsio [2] < *-a#- intensyvumas ir pagrindinis tonas Zodyje 
patre:Sus 

  

  

290 

  

      145Hz/Lg ‘i 
1 4 

  

10. pav. Balsio [#] <*-a& intensyvumas ir pagrindinis tonas zodyje 

patree.Sus 

Matome, kad tiek prieSakinés eilés, tick uZpakalinés eilés istorinio ir padé- 
tinio ilgumo balsiy pagrindinio tono kreivés skiriasi: visy istoriniy balsiy kreivé 
yra kylan¢io pobiidzio, padétiniy — krintanéio arba kylanéio-krintanéio. Siek tick 
auk&¢ciau garso pabaigoje pakyla uZpakalinés eiles balsiy pagrindinio tono kreivé, 
taigi Siy balsiy pagrindinio tono diapazonas platesnis (Zr. 5 pav.). I8 padétinio il- 
gumo balsiy Zemiausiai garso pabaigoje nukrinta balsio [@-:] kreivé — pagrindi- 
nio tono diapazonas pla¢iausias. 
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Istorinio ir padétinio ilgumo balsiai skiriasi ir pagrindinio tono virsinés pa- 

détimi: istoriniu balsiu ji yra ar¢iau garso pabaigos, padetiniy — arciau garso 

pradzios. 
PanaSsiai kinta ir Siu balsiy intensyvumas: beveik visu istoriniy balsiy inten- 

syvumo kreivés Siek tiek kyla, padétiniy — krinta. Padetiniy balsiy intensyyumo 

virstinés iSkyla anksdiau nei prigimtiniy balsiy intensyvumo virsinés. 
6.1. Eksperimentiniai Zemutiniy balsiy kiekybés ir kokybés tyrimai Luksiy 

Snektoje rodo, kad tarp ju tikrai esama reikSmingy skirtumy. Balsiu trukmes 

matavimai aiSkiai patvirtina, kad Luksiy Snektoje prigimtinio ilgumo balsiai 
yra ilgesni uz padetinio ilgumo balsius santykiu 1:1,3. Tai rodo ir statistiniai 

duomenys. 
6.2. Tarp Zemutiniy istoriniy ir poziciniy balsiy esama ir kokybiniy skirtu- 

my. UzZpakalinés eilés prigimtinio ilgumo balsiai yra Zemélesnio tembro, tru- 

puti maziau kompaktiski, Zemesnio tono uz atitinkamus padetinio ilgumo bal- 
sius. Zemesnés abi pirmosios jy formantés ai8kiai rodo i8likusia nazalizacija. 
PrieSakinés eilés prigimtinio ilgumo balsiai yra aukStesnio tembro, kompaktis- 
kesni, aukStesnio tono uzZ pozicinius balsius, o kadangi jie yra kintamos artiku- 

liacijos (ypaé balsis [@-]), tai tarimo pabaigoje ju skirtumas labai pana&us i [a] 
tipo balsiu. 

6.3. Zemutiniy prigimtinio ilgumo ir pozicinio ilgumo balsiu skirtumus ro- 
do ir intensyvumo bei pagrindinio tono kreiveés: prigimtiniy balsiy jos Sick tiek 
kyla, poziciniy — krinta. 

6.4. Sios ivados leidzia patikimai teigti, kad Luk&iy 8nektoje tikrai egzis- 
tuoja dvejopi netrumpieji Zemutiniai balsiai.'° 
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UNTERSCHIEDE DER HISTORISCH SOWIE DER POSITIONELL 
NIEDRIGEN LANGVOKALE IM DIALEKT VON LUKSIAI 

Zusammenfassung 

In der linguistischen Literatur wird behauptet, daB sich in der litauischen Gemeinsprache 
und den Dialekten die historisch sowie positionall niedrigen Langvokale nicht unterscheiden. 
Der vorliegende Beitrag begriindet die quantitativen und qualitativen Unterschiede dieser 
Vokale in der Mundart von LukSiai. 

Die experimentellen Untersuchungen und statistischen Berechnungen zeigen, daB die 
Dauer historisch sowie positionell niedrigen Langvokale im Verhiltnis 1 :1,3 steht. Auch die 
Qualitat dieser Vokale weist Klangunterschiede auf : die historischen Langvokle der hinteren 
Reihe weisen einen niedrigeren Timbre auf, sind weniger kompakt, zeichnen sich durch einen 
niedrigeren Ton aus. Die beiden ersten niedrigeren Formanten weisen die erhaltene 
Nasalierung auf. Die historischen Vokale der vorderen Reihe weisen einen hoheren Timbre 
auf, sind kompakter, zeichnen sich durch einen hoheren Ton aus. 

Von den Unterschieden der historisch sowie positionell niedrigen Vokale zeugen auch die 
Kurven der Intensitat sowie des Haupttones: bei den historisch niedrigen Vokalen klingen die 
Schwingungen ein wenig auf, wahrend sie bei den positionsbedingten abklingen. 

112


