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LIETUVIU KALBOS MORFOLOGIJA ATVIROJO KODO
HUNSPELL PLATFORMOJE'
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morfologiné analizé, rasybos tikrinimas, teksto indeksavimas, paieska,

atvirasis kodas, Hunspell.

[VADAS

Prie§ daugiau kaip 100 mety Jono Jablonskio pastangomis (1901, 1918, 1922) lietuviy
kalba pradéta norminti ir pritaikyta buti pagrindine valstybe vienijancia priemone. Jau pirmojoje
Jono Jablonskio Lietuviskos kalbos gramatikoje (1901) lietuviy kalbos fonetika, morfologija ir
sintaksé buvo formalizuotos: apibréztos pagrindinés savokos, pateiktos zodziy kaitybos ir sakinio
sandaros taisyklés (zr 1 pav.).

Penktojo linksniavimo daiktavardZai turi vardininke pabaiga -uo arba -2

ir kiltininke -es arba (po priebalsiy n, ) s.

§ 34. Pirmojo linksniavimo pavyzdZiai.

Vienskaita.
Vard. laiikas. svédias. gaidys. peilis.
S. laiike! svetia | *) gaidy! peili!
K. laiiko. svédio. gaidzio. peilio.
N. laikui. svéciui. gaidziui. peiliui.

1 PAV. Istrauka i3 Jono Jablonskio Lietuviskos kalbos gramatikos 1901

Nejkainojamas Jono Jablonskio indélis norminant lietuviy kalbos leksika, aiskinant
semantinius zodziy ypatumus.

Ilga laika to visiskai pakako mokiniams ir mokytojams, raSytojams ir skaitytojams,
valdininkams ir mokslininkams. Atsiradus civilizacija keicianciai naujovei — kompiuteriams —

klasikinei gramatikai ir leksikai iskilo buitinybé ,,apsivilkti nauja drabuzj* ir tapti visaverte naujyjy

! Straipsnis parengtas pagal pranesima Lietuviy kalbos gramatika atvirojo kodo pasaulyje, skaityta 24-ojoje
tarptautinéje Jono Jablonskio konferencijoje Skaitmeniniai kalbos istekliai, jy plétros kryptys ir panaudos galimybés
(2017 09 29); ja organizavo Lietuviy kalbos instituto Bendrinés kalbos tyrimy centras ir Vilniaus universiteto
Lietuviy kalbos katedra.

* Paveikslas i8 http://www.epaveldas.lt/vbspi/biRecord.do?biRecordld=25383.
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technologijy dalimi. Pirmiausia kalbos dalyky kompiuteriuose prireiké koduojant teksta (keiciant
raides j skaiCius), automatiSskai koreguojant jvedamo teksto klaidas, skiemenuojant abipusés
lygiuotés skil¢iy teksta. Kiek véliau — informacijos paieskai, Snekos analizei bei sintezei,
masininiam vertimui i$ vienos kalbos j kita, automatiniam turinio suvokimui, teksto ,,jausminei*
analizei ir t.t. Kalbos dalykai privaléjo buti smulkmeniskai formalizuoti ir uzrasyti kitokiu,
kompiuteriams suvokiamu budu. Svarbiausias iS Siy dalyky — morfologija, nes tai yra bet kokiy
nuodugnesniy kompiuterinés lingvistikos darby (sintaksé, semantiné analizé ir pan.) pagrindas.

Pirma tokj darba amziy sandiroje atliko eksperimentinés gamyklos ,,Bitas®
programuotojas Vytautas Zinkevicius (1996, 2000). Beveik du deSimtmecius tai buvo
nepamainoma ir vienintelé priemoné Siuolaikiskam lietuviy kalbos tyrimui ir kompiuteriniams
taikymams. Si sistema buvo sékmingai naudojama rasybos klaidoms aptikti teksty redagavimo
programose, taip pat morfologinei analizei bei sintezei atlikti moksliniuose ir taikomuosiuose
darbuose Lietuviy kalbos institute, Vytauto Didziojo (ten jo darbai gavo ,Lemuoklio” varda) ir
Vilniaus universitetuose. Buvo netgi sukurtas Sios sistemos variantas, pritaikytas senajai lietuviy
kalbai analizuoti (Gelumbeckaité ir kt. 2012). Taciau pleciantis kompiuterinés lingvistikos
poreikiams pradéjo ryskéti Sios sistemos trikumai: nestandartinés, neaprasytos duomeny
struktiiros; uzdaras kodas; nevisavertis tikriniy vardy, iliatyvo, dviskaitos, pirminiy
veiksmazodziy busimojo laiko, sutrumpéjusiy bei rety formy realizavimas. Ypac Sios sistemos
tolimesniam plétojimui trukdé uzdaras kodas — duomenis ir algoritma praktiskai galéjo keisti tik
pats autorius.

Siekiant iSvengti ankscCiau aprasyty truokumy ir sukurti naujos kartos kompiuterine
lietuviy kalbos morfologija, buvo iskelti Sie reikalavimai:

1) naudoti ir kurti tik atvirajj koda;

2) tik duomenys, bet ne jy forma ir interpretavimas, gali turéti specifiniy lietuviy kalbos

savybiy;

3) visas programinis kodas turi buti universalus, tikti bet kuriai kitai kalbai;

4) pasinaudoti kitoms pasaulio kalboms sékmingai pritaikytais sprendimais.

Minétus reikalavimus gerai atitinka Hunspell platforma’. Be to, tokiu biidu aprasius kalba,
véliau nesunkiai galima tikrinti raSybos klaidas daugelyje (per 50) taikomyjy programy
(OpenOffice, LibreOffice, Firefox, Chrome, Safari, InDesign ir t. t.), atlikti Zodziy morfologine

analize bei sinteze, vykdyti intelektine tekstinés informacijos paieska ir pan.

? Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Hunspell.
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Siame straipsnyje apZvelgiamas naujas lietuviy kalbos morfologijos realizavimas Hunspell

platformos pagrindu. Aptariamos su tuo susijusios problemos ir jy sprendimo btudai, pateikiami

sékmingo testavimo ir praktinio taikymo pavyzdziai.

1. LIETUVIU KALBOS APRASYMO HUNSPELL FORMATU YPATYBES

1.1. Hunspell platformos atsiradimo prielaidos ir bendrieji principai

Atvirojo kodo Hunspell platforma iSsiplétojo is paprasciausiy rasybos tikrinimo priemoniy

Ispell’, Aspell’, MySpell° ir pan. Pamazu darant jas sudétingesnes ir pritaikant vis jvairesnéms

kalboms (ypa¢ agliutinacinéms — suomiy, vengry, turky ir pan.), tapo jmanoma spresti ne tik

rasybos tikrinimo, bet ir morfologinés analizés bei sintezés uzdavinius. Sios pasaulyje itin

populiarios platformos autoriai — daugiausia vengry kilmés mokslininkai ir inzinieriai-

programuotojai (Trén ir kt. 2005). Nenuostabu, kad jos pavadinimo pirmas démuo ,,Hun-* yra

pagal Vengrijos pavadinima angly kalba.

Kalbos morfologija Hunspell platformoje apraso du tekstiniai failai: plétiniu .aff uzraSomos

kaitybos taisyklés, o plétiniu .dic uzrasomas zodziy formy zodynas su pradine morfologine

informacija ir nuorodomis j viena ar kelias kaitybos taisykliy grupes, kurios papildomai gali buiti

taikomos. Atskirg taisykle galima jsivaizduoti kaip instrukcija, kurioje nurodoma:

1)

2)

3)

4)

Ka j ka galima keisti zodyje i$ formy zodyno. Pvz., taisykléje

SFX 85 cias ty [AS]cias is:Masc_Sg_voc

3

,»,SFX zymi, kad kei¢iama zodzio pabaiga, o keisti galima ,,-¢ias“ i ,,—ty".
,»PFX zyméty, kad kei¢iama zodzio pradzia. Zod¥io vidurio keitimai néra numatyti.
Kaitybos taisykliy grupés, kuriai priskiriama §i taisyklé, numeris. Grupe gali sudaryti
viena arba kelios taisyklés, kurios visada taikomos kartu. Ankstesniame pavyzdyje
taisyklé priskiriama grupei, kurios numeris yra ,,85%.

Salygos, kurioms esant, keitimas yra galimas (taikomas tam tikras reguliariyjy iSraisky
formalizmas). Musy pavyzdyje keitimas galimas tik su salyga, kad Zodzio i$ formy
Morfologiné informacija, susijusi su siuo keitimu. Misy pavyzdyje su tokiu zodzio
pabaigos keitimu yra siejamas morfologinis pazyméjimas ,Masc_sg_voc” (vyriskoji

giminé, vienaskaita, Sauksmininko linksnis, pvz., ,,svety™).

* Prieiga internete: https://www.cs.hmc.edu/~geoff/ispell.html.
> Prieiga internete: http://aspell.net.
® Prieiga internete: https://code.google.com/archive/a/apache-extras.org/p/ooo-myspell.
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[Ssamiau su Hunspell kaitybos taisykliy sudarymo ir morfologinés informacijos nurodymo
principais galima susipaZinti $ios platformos svetainéje’, o jvairy kalby morfologijos apra§ymo
Sioje platformoje galimybés gana gerai iSnagrinétos Tommi A. Pirineno disertacijoje (2014).
1.2. Specifiniai reikalavimai lietuviskajam realizavimui

Kad toks kalbos formalizavimas tikty morfologinei analizei, sintezei, tekstinés informacijai
indeksuoti ir paieskai, reikia tenkinti Siuos du reikalavimus:

1) i zodziy formy zodyna gali buti jraSomos tik lemos (antrastinés formos);

2) priesdéliné, priesaginé ir sangraziné daryba turi atsispindéti ne .aff, o .dic faile.

Pirmajj reikalavima lietuviy kalboje néra lengva jgyvendinti dél didelés veiksmazodziy
kaitybos jvairovés (apie 170 varianty), bet spresti Sig problema padéjo Hunspell platformos
galimybé iS vienos kaitybos taisyklés kviestis kita. Nors tokiy kvietimy ,,gylis“ gali bati lygus tik
vienetui, tai gerokai sumazina kaitybos taisykliy failo dydj — nuo keliy milijony iki keliolikos
tukstanciy eiluciy.

Antrojo reikalavimo tenkinimas kiek iSplecia .dic failo dydj, nes, pvz., tos pacios Saknies
Himti“, paimti“, ,suimti“ ir ,nesiimti“ priesdéliniai—priesaginiai—sangraziniai vediniai bus
jraSomi atskiromis eilutémis. Ir tai yra ne vienintelé Sio reikalavimo neigiama pasekmé — galima
lengvai apsirikti ir nejtraukti kokio nors reciau vartojamo veiksmazodzio ar budvardzio darinio.
Tiesa, $i problema yra gana iSsamiai sprendziama lemas atrenkant visy pirma ne is isleisty zodynuy,

bet i§ sukaupty tekstyny.

1.3. Lietuviskyjy .dic ir .aff faily fragmentai (pavyzdziai)
Keli lietuviy kalbos .dic failo (zodyno) fragmentai su parySkintais Jono Jablonskio

pavyzdiniy zodziy atitikmenimis parodyti 2 paveiksle.

7 Prieiga internete: https://github.com/hunspell/hunspell.
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laukakmenis/118,122,132,137,141,145,157,159,9999 po:noun
Taukan po:adverb

laukas/1,3,7,10,12,14,20,21,30,9999 po:noun
Laukaviciené/738,740,745,9999 po:noun_family_name

svecCias/1467,1767,1775,1781,1784,1841,9999 po:adjective
svecias/71,73,85,93,98,100,106,116,9999 po:noun
svecCiavimasis/1308,1310,1314,1315,1317,1319,9999 po:noun_reflexive
Sveciuliené/738,740,745,9999 po:noun_family_name

Gaidulis/118,122,132,141,145,157,9999 po:noun_family_name
Gaidulyté/738,740,745,749,754,760,9999 po:noun_family_name
gaidys/264,268,278,280,284,288,300,302,9999 po:noun
Gaidys/264,268,278,284,288,300,9999 po:noun_family_name

peilinis/2036,9999 po:adjective
peilis/118,122,132,137,141,145,157,159,9999 po:noun
peiliukas/1,3,8,10,12,14,20,21,30,9999 po:noun
Peipus/444,446,452,9999 po:noun_geographic_name

2 PAV. Zodziy formy .dic failo fragmentas. Skaitiai po pasvirojo briik§nio #ymi nuorodas j adresuojamas
kaitybos taisykliy grupes. Raudonai paryskintos nuorodos j taisykliy grupes, kurios parodytos 3 PAV.

3 pav. pateikiami keli lietuviy kalbos kaitybos taisykliy .aff failo fragmentai:

SFX 21 vy 1

SFX 21 as uosna . is:Masc_P1_1I1

SFX 98 Y 2

SFX 98 as ai . is:Masc_P1_Nom

SFX 98 as y . is:Masc_P1_Gen

SFX 264 Y 6

SFX 264 1is 1is . is:Masc_Sg_Nom

SFX 264 ys ys . is:Masc_Sg_Nom

SFX 264 is zio . is:Masc_Sg_Gen

SFX 264 ys zio . is:Masc_Sg_Gen

SFX 264 ai ai . is:Masc_P1_Nom

SFX 264 ai y . is:Masc_P1_Gen

SFX 145 Y 12

SFX 145 1is iams . is:Masc_Pl_Dat

SFX 145 ys iams . is:Masc_Pl_Dat

SFX 145 1is iam . is:Masc_Pl_Dat_short
SFX 145 ys iam . is:Masc_Pl1_bDat_short
SFX 145 1is jus . is:Masc_P1_Acc

SFX 145 ys dus . is:Masc_P1_Acc

SFX 145 1is dais . is:Masc_P1_Inst

SFX 145 ys iais . is:Masc_P1_Inst

SFX 145 1is juose . fds:Masc_Pl_Loc

SFX 145 ys juose . is:Masc_Pl_Loc

SFX 145 1is iuos . is:Masc_Pl_Loc_short
SFX 145 ys juos . is:Masc_P1_Loc_short

3 PAV. Kaitybos taisykliy .aff failo fragmentai. Paryskintos kelios taisyklés, kurios toliau naudojamos
morfologinei analizei iliustruoti.

BENDRINE KALBA 90 (2017) www.bendrinekalba.lt ISSN 2351-7204



VIRGINIJUS DADURKEVICIUS. Lietuviy kalbos morfologija atvirojo kodo hunspell platformoje |6

Panaudoje pavyzdziuose pateikta kalbos aprasa ir standartines (nuo kalbos nepriklausomas)

Hunspell analizés priemones, Jono Jablonskio pavyzdiniams Zodziams gautume tokj atsakyma (zr.

4 pav.).
[ BON Hunspell — hunspell -d [t29 -m — 66x16
Virginijuss-MacBook-Pro:hunspell virgis$ hunspell -d 1t29 -m
laukuosna

laukuosna st:laukas po:noun is:Masc_P1_I1

sveciy

sveiy sti:svecias po:noun is:Masc_Pl_Gen
sveliy st:svelias po:adjective is:Fem_P1l_Gen
sveliy stisvelias po:adjective is:Masc_Pl_Gen

gaidzio

gaidzio st:gaidys po:noun is:Masc_Sg_Gen
peiliais

peiliais st:peilis po:noun is:Masc_Pl_Inst

4 PAV. Morfologinés zodziy analizés pavyzdys

2. DARBO EIGA IR REZULTATAI

Kai jau sudaromas visavertis kalbos aprasas Hunspell formatu (t. y. sukuriami atitinkami
.dic ir .aff failai), atsiveria praktiskai neribotos galimybés praktiniams taikymams — pradedant
rasybos ar gramatikos tikrinimu ir baigiant iSmaniosiomis informacijos paieskos sistemomis. Dél
gana sudétingos lietuviy kalbos morfologijos (daug taisykliy ir jy grupiy) ir butinybés lemy sarasa
derinti su dideliais (daugiau kaip 1 mlrd. Zzodziy) tekstynais, atspindinciais realiag dabartinés
rasytinés lietuviy kalbos bikle, prireiké mazdaug 5 mety nuo pirmyjy bandymuy iki sklandziai
veikianc¢io morfologijos varianto sukiirimo. Anksciau Siame straipsnyje pateikti pavyzdziai yra
labiau iliustratyvas, skirti tik idéjai suprasti; tikrovéje taisyklés ir jy grupés yra daug
sudétingesnés, ypac tos, kurios susijusios su veiksmazodziams.

Siekiant pagreitinti morfologijos sukiirimo laika ir iSvengti klaidy surasant tiikstancius
taisykliy ir jas priskiriant lemoms, i$ pradziy buvo sukurtas pirminis, abstraktesnis nei Hunspell
specifikacijose reikalaujamas morfologijos aprasas (taisyklés — MS Excel lenteléje, lemos ir jy
klasifikavimas — MS Access duomeny bazéje). Taip pat buvo sukurtos programinés priemonés
Sioms pirminéms, Zmogui lengviau skaitomoms ir papras¢iau suvokiamoms struktiiroms
automatiskai pertvarkyti j .aff ir .dic failus arba kita, taikymo specifikos nusakyta forma.
Naujausia lietuviskyjy .aff ir .dic faily versija pateikiama autoriaus GitHub svetainéje®.

Viso morfologijos formalizavimo proceso metu buvo naudojami Sie pagrindiniai Saltiniai:

¥ Prieiga internete: https://github.com/dadurka/hunspell_morphology_lt.
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1) Dabartineés lietuviy kalbos gramatika (DLKG 2006);

2) Vytauto DidZiojo universiteto (toliau — VDU) Dabartinés lietuviy kalbos tekstynas’ —
~140 mln. zodziy;

3) Vilniaus universiteto masininio vertimo tekstynas'” — ~800 mln. 7odZiy, ~4 mln.
unikaliy;

4) Lietuvos Respublikos Seimo (toliau — LRS) dokumentai'' — ~400 mln. Zodziy, ~1 mln.
unikaliy;

5) Dabartinés lietuviy kalbos Zodynas (DZ 2006) — ~60 tikst. lemuy;

6) Lietuviy kalbos Zodynas' — ~500 tiikst. straipsniy;

7) Tarptautiniy Zodziy 2odynas (VTZZe) — ~22 tikst. lemy;

8) Lietuviy pavardziy zodynas (LPZ) (~80 tiikst. pavardziy).

I3 viso buvo sudaryta mazdaug 5000 adresuojamy taisykliy grupiy (18 000 individualiy

taisykliy). Kaip taisykliy grupés pasiskirs¢iusios pagal kalbos dalis, parodyta 5 paveiksle.

' ® Daiktavardziai (370)
/ m Bldvardziai (238)

m SkaitvardZiai (55)

m JvardZiai (64)

VeiksmaZodziai (4161)

Prieveiksmiai (13)

5 PAV. Kaitybos taisykliy grupiy pasiskirstymas pagal kalbos dalis

.dic failas (zodynas) buvo sudarytas i§ 171 000 lemy. Kaip lemos pasiskirs¢iusios pagal

kalbos dalis, pavaizduota 6 paveiksle.

? Prieiga internete: http://tekstynas.vdu.lt/tekstynas/.
"0 Prieiga internete: https://www.versti.eu/.

" Prieiga internete: http://www.Irs.It/.

" Prieiga internete: http://www.lkz.1t/.
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m Daiktavardziai (bendriniai) (41820)
m Daiktavardziai (tikriniai) (73697)

m Bldvardziai (14552)

m Skaitvardziai (153)

® Jvardziai (53)
Veiksmazodziai (34662)
Prieveiksmiai (3850)

Kiti (2290)

6 PAV. Lemy pasiskirstymas pagal kalbos dalis

Vykdant atranka buvo apsiribojama tiktai taisyklinga Siuolaikine lietuviy kalba ir vengiama
klaidingy, nelietuvisky, neteiktiny, jzeidzianciy, nebevartojamy zodziy. Tikriniai daiktavardziai
buvo papildomai skirstomi j pavardes, vardus, geografinius pavadinimus ir kitus atvejus. Tokia
atranka palengvina sukurtos morfologijos taikyma rasybai tikrinti ir leidzia analizés rezultatus
lengviau taikyti vélesniuose teksto analizés etapuose (sintaksé, jvardinty esybiy atpazinimas,
indeksavimas ir paieska).

Naujai sukurto morfologinio analizatoriaus tikslumas yra apie 98 proc., t. y. vidutiniskai
98 i8 100 zodziy morfologinis analizatorius interpretuoja teisingai (Kapocituté-Dzikiené ir kt.
2017). Likusius 2 proc. neatpazinty zodziy dazniausiai sudaro rasybos klaidos, kity kalby zodziai
(vardai, pavardés, fraziy citatos ir pan.), neteiktini, nenorminiai zodziai ir taisyklingi zodziai,

kurie nebuvo jtraukti j lemy sarasa.

3. PRAKTINIS TAIKYMAS

3.1. VDU Sintaksinés-semantinés analizés sistema

Naujai sukurta lietuviy kalbos morfologija Hunspell platformoje 2011-2015 metais buvo
pritaikyta VDU Sintaksinés-semantinés analizés sistemoje'’ ra$ybai ir gramatikai tikrinti,
morfologinei ir sintaksinei teksto analizei atlikti (zr. 7 pav.). Morfologiné analizé buvo papildyta
misSriu  statistiniu-taisykliniu vienareikSminimu (pasléptas Markovo modelis, pagal auksinj
standartg aproksimuotos trigramy tikimybés, Viterbio algoritmas, kelios iSimtys). Placiau apie
vienareikSminima morfologinéje analizéje rasoma Jurgitos Kapocitutés-Dzikienés, Erikos

Rimkutés ir Loic Boizou publikacijoje (2017).

" Prieiga internete: http://semantika.lt/SyntaticAndSemanticAnalysis/Analysis.
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Analizuojamas tekstas Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mano draugal mang kitaip mano

Ankstesnis Kitas

leskoli semantines informacijos

Segmento morfologiné analizé:

fnisiesnE “

Pagrindiné forma
manyt
)
Kategorija VeiksmaZodis

Pobudis Bendras

Asmenuojama
forma

Gramatiné forma

Laikas Esamasis laikas
Asmuo Il asmuo
Skaicius Daugiskaita
Neigiam. Ne

Sangraz. Ne

Nuosaka Tiesioginé nuosaka

7 PAV. Hunspell lietuviy kalbos morfologijos taikymas VDU Sintaksinés-semantinés analizés sistemoje

3.2. LRS teisés akty registro paieskos sistema

2011-2013 metais lygiagreciai su naujos lietuviy kalbos morfologijos kiurimu vyko jos
pritaikymas Teisés akty registro paieskos sistemoje LRS kanceliarijoje'. Paprastai tokiose
sistemose dar pries vykdant pirmaja paieska visi dokumentai yra indeksuojami lemuojant, t. y.
visi dokumenty zodziai kei¢iami j jy lemas ir jsidémima, kur kokia lema buvo. Prie§ vykdant
paieskos uzklausa jos tekstas irgi lemuojamas tokiu paciu budu, todél véliau randama ne tik
uzklausoje uzrasyta zodzio forma, bet ir bet kuri kita to zodzio forma, esanti tarp ieskomy
dokumenty. Kadangi Sioje sistemoje nebuvo galima tiesiogiai panaudoti .dic, .aff duomeny,
sistemai reikalingas originalus formatas (tekstinis failas, kurio kiekviena eiluté yra [lema] [kalbos
dalis| > [formy sgrasas]) buvo generuojamas i§ anks¢iau minéto pirminio morfologijos apraso.
Nors i$ Sio apraso galima generuoti apie 15 mln. teoriskai galimy zodziy formy, dél paieskos
sistemos vidiniy ribojimy i$ jy buvo panaudotos tik apie 1 mln. paciy dazniausiyjy. Toks

sprendimas pasiteisino, paieska veikia gana sklandziai ir naudojama iki Siol (zr. 8 pav.).

' Prieiga internete: https://www.e-tar.L.t

BENDRINE KALBA 90 (2017) www.bendrinekalba.lt ISSN 2351-7204


https://www.e-tar.l.t/

VIRGINIJUS DADURKEVICIUS. Lietuviy kalbos morfologija atvirojo kodo hunspell platformoje |10

T TEISES . . - - - p— - _ar
S AKTL Pradiia Naujausi teises aktai Teises akty paieska Prenumerata + Inform
< REGISTRAS

~ PaAmESga
ZodFial pavadinime (1) | OZkabaliai
® \isi ZodFiai Bat kuris i Zodfiuy Tiksli fraza Be Sy Zoddiy

£ Teskoti o ISvalyti I5pléstiné paieska

+ IS viso 2 1 & Spausdinti/iSsaugoti
Eil Istaigos
Nr- Rili5is Pavadinimas suteiktas
) nr.

Del turto Vilkaviskio rajono savivaldybéie, OZkabaliu 11 kaime
peremimo ir perdavimo

Prigmé Listuvos Respublikos Vyrisusybe

Identifikacinis kodas 1061 100NUTAQDO0D044

1 Mutarimas 44

Del J.Basanavifiaus gimtinés ir Lietuvos tautinio atgimimo aZuolyno

0OZkabaliuose istorings kultlrinés vertés iSsauaniimo bei ios

2 Sprendimas | atskleidimo 79
Priéme Lietuvos Respublikos valstybing paminklosaugos komisija
Identifikacinis kodas 1005090SPREQOO00079

IS viso 2 1 & Spausdinti/iSsaugoti

£:2014, Listuvos Respublikos Seimo kanceliarija

8 PAV. Lietuviy kalbos morfologijos taikymas LRS Teisés akty registro paieskoje

4.3. Dokumenty indeksavimo ir paieskos atvirojo kodo sistema Solr/Lucene"’

Siekiant placiau panaudoti atvirojo kodo privalumus ir patirtj, sukaupta realizuojant
lietuviy kalbos morfologija Teisés akty registre, buvo sukurta lietuvisky dokumenty indeksavimo
ir paieskos sistema Solr/Lucene pagrindu. Tiesioginis .dic, .aff duomeny taikymas Sioje sistemoje
yra galimas, bet labai neefektyvus, todél buvo pakeistas baigtiniu buseny keitikliu (FST — Finite
State Transducer), sudarytu i$ anks¢iau minéto pirminio morfologijos apraso ir generuojanciu
visas pagal §j aprasa teoriskai galimas zodziy formas. Toks sprendimas leidzia ne tik tiksliai
indeksuoti ir surasti visas norimas zodziy formas, bet ir pagreitinti indeksavima Simtus karty, o
paieskos rezultatus gauti panaudojant jvairius semantinius rySius, atsizvelgiant | papildoma
taksonomine-semanting informacija. Pvz., jei uzklausoje nurodomas zodis ,,gyvaté®, tai sistema
papildomai iesko ,,angis®, ,,barskuolé” ir pan. (zr. 9 pav.), o uzklausoje nurodzius zodj ,,angis“ —

tarp paieskos rezultaty jau nebus nei ,,gyvaciy®, nei ,,barskuoliy” (Ralys, Dadurkevic¢ius 2017).

' Prieiga internete: http://lucene.apache.org/solr/.
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PaieSka didZiajame tekstyne Items per page
gyvate ] ~ Ieskok

Id: EAProjektaitjavaRange\Tekstynas_Solr\Sub_4_22\57194912fe7dd5520b0035fc.txt Atitiktis:
15.938389 ID: /tekstynasreal/Sub_4 22/57194912fe7dd5520b0035fc.txt I5trauka: laikoma kibirg.
Sako, kartais peilj reikia panaudoti ir ginantis nuo gyvaciy ...
Id: Ex\ProjektaiyJavaRange\Tekstynas_Solr\Sub_0_1\5775df30fe7dd5520b06d2e2.txt Atitiktis:
15.938389 ID: /tekstynasreal/Sub_0_1/5775df30fe7dd5520b06d2e2.txt IStrauka: iSlipo | sausuma,
femeéje vél visko buvo tiek pat: ir nuodingy angiy. ir ...
Id: EXProjektaiyjavaRange\Tekstynas_Solr\Sub_0_11\57831034fe7dd5520b078490.txt Atitiktis:
15.938389 ID: /tekstynasreal/Sub_0_11/57831034fe7dd5520b078490.txt I5trauka: ,Jausmas toks,
lyg salé bty pilna gyvadiy.” Visi vaikai staiga nusciodavo ...
Id: Ex\ProjektaijavaRange\Tekstynas_Solr\Sub_4_22\571a270efe7dd5520b004b5e. txt Atitiktis:
15.938389 ID: /tekstynasreal/Sub_4_22/571a270efe7dds520b004b5e.txt 15trauka: nesukapojo
gyvatés. Astiesiog neZinojau, kad jy ten pilna, o jos man, matyt ...
Id: Ex\ProjektaiyJavaRange\Tekstynas_Solr\Sub_4_22\571a29bbfe7dd5520b004d79.txt Atitiktis:
15.938389 ID: ftekstynasreal/Sub_4_22/571a29bbfe7dd5520b004d79.txt I15trauka: pasmauge
Aténés pasiustos dvi gyvatés ...

¢ pradzia| | cankstesnis, ... |22 |23 |24 | 25 | .. | sekantis: | pabaiga »

9 PAV. Lietuviy kalbos morfologijos taikymo dokumenty indeksavimo ir paieskos atvirojo kodo sistemoje
Solr/Lucene pavyzdys

4. PERSPEKTYVOS

Norint placiau taikyti lietuviy kalbos morfologijos Hunspell platformoje realizavima,
reikéty plétoti dvi jos kryptis: norminés kalbos variantg ir pilnajj varianta (norminé ir nenorminé
kalba). Pirmasis variantas leisty ir toliau atlikti raSybos tikrinimo wuzduotis ir duoti
rekomendacijas dél kalbos normy pazeidimy taisymo, o antrasis biity tinkamas taikomiesiems
gyvosios kalbos analizés uzdaviniams spresti.

Ne maziau svarbi ateities uzduotis yra nuolat papildyti morfologijos zodyna nejtrauktais ir
naujai atsirandanciais zodziais, taisyti iSryskéjusias kaitybos taisykliy bei zodziy klasifikavimo
klaidas ir bent karta per metus publikuoti naujausias .dic, .aff versijas.

Panaudojus jau sukaupta patirtj nesunku buty parengti ir formaly lietuvisky tarmiy (ypac

zemaiciy) ar senosios lietuvisky rasty kalbos aprasa.
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LITHUANIAN MORPHOLOGY IN THE HUNSPELL FRAMEWORK

Summary

The paper presents the results of an attempt to build basic Lithuanian language resources
using the widespread Hunspell platform. The spelling is actually the primary target of this open-
source platform but the morphological analysis and synthesis are also possible. Moreover, the
ability to efficiently perform lemmatization (stemming) makes this platform the best option for
text search engines (e.g. Solr/Lucene) and information retrieval. Taggers, grammar checkers and
other basic natural language processing tools can also be build using properly built Hunspell
language resources.

Every Hunspell language resource consists of two files: dictionary and affixes (it may be
empty). The dictionary contains main forms (lemmas) whereas the affixes contain the
morphological rules to generate all possible forms. As a source for the dictionary we have used
the Modern Lithuanian Dictionary (6-th edition), Corpus of the Contemporary Lithuanian
Language compiled at the Center of Computation Linguistics of Vytautas Magnus University,
database of documents of the Lithuanian Parliament, versti.eu machine translation corpus of
Vilnius University and various public internet sources (totally 1.3 billion tokens). Main criteria
for semi-manual compilation of the Lithuanian dictionary of lemmas from these sources was
correctness, usability, actuality and approval by language authorities. Deprecated loanwords or
extremely rare, exotic, obsolete, jargon, insulting forms were discarded from the list. Resulting
dictionary consists of 171 000 lemmas: 42 000 common nouns, 73 000 proper nouns, 15 000
adjectives, 53 pronouns, 153 numerals, 35 000 verbs, 4 000 adverbs and 2 000 others
(prepositions, conjunctions, particles, onomatopoeias, interjections, acronyms and
abbreviations).

The second component of language resource, the so called “affix file”, contains
information of various kind: metadata, preferable suggestions for spelling correction, grouping
of rules, explicit tags for flexing and non-flexing properties, rules for suffix and affix alteration.

In order to make the Hunspell resources suitable for creating basic language tools, e.g.
morphological analyzer and synthesizer, some principles should be kept:

1) every flexion paradigm (consisting of one or more rules) should be thoroughly

generated from one single lemma in dictionary file (it is not trivial, especially for

irregular verbs);

BENDRINE KALBA 90 (2017) www.bendrinekalba.lt ISSN 2351-7204



VIRGINIJUS DADURKEVICIUS. Lietuviy kalbos morfologija atvirojo kodo hunspell platformoje |15

2) every individual alteration case should have its own morphological tag, e.g.
‘Masc_Sg_II' for masculine + singular + illative;

3) every dictionary item should have references for part of speech and other non-flexing
information;

4) avoid prefixation via rules, use dictionary instead — affixed forms may have
completely different meanings and using them under single lemma may cause
problems for text search engines;

5) do not rely much on calling rules from rules — calling depth can by no more than 1.

The coverage of the contemporary Lithuanian by this implementation of Lithuanian

morphology is about 98 percent. The full list of all the theoretically possible forms generated by
this resource contains about 17 million entries.

This work clearly shows an efficient way for any language (especially with scarce funding

resources) to make basic language tools using a single open source development platform — the

Hunspell.

KEYWORDS: Lithuanian, grammar, morphology, computational linguistics, Hunspell, speller,

tagger, analyser, parsing, disambiguation, indexing, search.
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