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Vilniaus universitetas

GENOMIKA, ATMINTIS,
KALBA, TIKRAS IR DIRBTINIS
INTELEKTAS. KAIP VISKAS
SUSIJE?

Genomics, Memory, Language, Human and
Artificial Intelligence. How is Everything

Interconnected?

ANOTACIJA

mai didelj kiekj informacijos. Mokslininkai baigia skaiCiuoti zmogaus genus. Dabar, kai
imamasi kurti dirbtinj intelekta, verta klausti klausimy apie tai, kaip yra jrasoma informacija
apie zmogy genuose, ar tokia informacija galima dekoduoti taikant, pavyzdziui, jungtinius
kalbotyros ir kity moksly metodus, kiek procenty miisy pasamonés archyvy sudaro DNR
esanti informacija, ar ji pavaldi verbaliniam kodavimui ir dekodavimui? Atsakymy j Siuos
klausimus ieskojimas vesty tarpdiscipliniSkumo link, kur genetikai, lingvistai, technologijy
srities mokslininkai galéty plésti zmogaus saves pazinimo ribas.

ESMINIAI ZODZIAIL: genomika, atmintis, informacijos kaupimas ir kodavimas, pazinimas.

ANNOTATION

We do not only collect information by the five senses. The human DNA carries vast
amounts of information. Scientists are about to calculate human genes. In the light of the
present-day endeavour to create artificial intelligence, it is worthwhile to ask how informa-
tion about a human being is recorded in genes, can such information be decoded by ap-
plying, for instance, combined methods of linguistics and other sciences, what percentage
of our subconscious archives is made of the information stored in the DNA and whether it
yields itself to verbal coding and decoding. The search for the answers to these questions
would lead us towards cross-disciplinarity, where geneticists, linguistics and technological
scientists could expand the limits of human self-knowledge.

KEYWORDS: genomics, memory, accumulation and encoding of information,

cognition.
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KLAUSIMU PRADZIA

Ziniy ilaisvinimas ir prieinamumas sukuria paradoksaliai dvejopa situacija:
visur besiskverbiantis pazinimas leidzia kaupti faktus, tac¢iau jy gausa mazina ge-
banciy arba norinciy tuos faktus sieti ir apibendrinti Zzmoniy skai¢iy. Profesio-
nalumas, specializacija tampa pavojingi, nes gali paversti zmogy siauros srities
zinovu, kuriam teks galynétis su kompiuterio atmintimi. Ir pralaiméti.

Toks scenarijus pavojingas dar ir tuo, kad zmogiskas ir prigimtinis smalsu-
mas, noras pazinti, iSsiaiskinti, suprasti nebéra svarbus per se, o tik tada, kai visa
tai veda prie technologinio pritaikomumo.

Taip iSmintis gali tapti tik zodziu zodyne, nes ji, pati savaime, daiktiskame,
naudos kriterijais apibtidinamame pasaulyje yra nereikalinga, todél, kad ji — tik
biisena, o ne technologinis proverzis.

Ir vis délto.

Smalsu, be galo jdomu bty suzinoti, kokj turinj, be akivaizdziai poetinio,
misy protéviai uzkodavo tam tikruose sakiniuose, patarlése, padavimuose. Stai
dabartiniai genetikai galéty visai kitaip interpretuoti pasakymus ,kraujo bro-
liai*, ,kraujo rysys*®.

O ka reiskia perduoti zinias krauju, i kartos j karta? Vélgi, genetikai aiskiai
pasakyty: visa zmogaus informacija yra DNR, tad posakis kaip ir nekelia jokios
komplikacijos...

Ir vis délto.

Smalsu baty suzinoti, ar galima visai kitaip perskaityti uzrasyta zmogaus
genoma. O kas, jei ji kartu su genetikais skaityty Siuolaikiniai kalbos tyréjai,
istorikai?

Mokslas visada yra dalis paslapties. Vien jau tai, kad mokslinis, jautrus ir al-
kanas zvilgsnis veda gilyn i esmiy pazinima, daro jj artimg mistikams. Pastarieji
taip pat smalsiis Sios ir anos pasaulio pusiy kolumbai.

Antai Indijos mistikai kai kuriose dvasinio pazinimo srityse yra gerokai pra-
lenke vakarietisko zinojimo laikg. Jie jau amziy amzius puoseléja sistema, ku-
rioje svarbia, bet ne svarbiausia vieta uzima atimtis.

Indijos mistiky teigimu, toji atmintis néra tik tai, ka esame jprate vadinti at-
mintimi — smegeny gebéjima atsiminti su masy patirtimi susijusius dalykus. In-
dijos mistikai, jogai, teigia, kad miisy atmintis yra materialaus ir dvasinio kiino
atmintis, kuri kaupia visa informacija nuo pat pasaulio sukiirimo.

Skamba keistai, bet ir vél: tokiame pasakyme atviros Sirdies mokslininkas jau
perskaityty ir §j ta daugiau, o batent kad, pavyzdziui, mano DNR gali atvesti |
karty medzio Saknis.

Gali, bet ar atveda? Nebtinai, nes mokslo tikslumas, grieztumas, net — sau-
sumas neretai uzkerta kelia jvairiy idéjy jungtims.
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Kita vertus, savo prigimtimi buudamas kiirybos sritis, mokslas visada liks vie-
ta, kurioje rasis vietos ir naujiems, dar nepaaiskintiems dalykams, o kartu — ir
dermei minciy, i$ pradziy, rodos, niekaip nederanciy tarpusavyije.

HIPOTEZES ISKELIMAS

Zmogus yra sudétinga sistema. Kiino bei dvasinio pasauliy jungtis ir prie$-
priesa buvo ir dar ilgai liks menininky, mokslininky ir Siaip smalsiy zmoniy vil-
ties bei nusivylimy pasaulis.

Kazkuriuo momentu zmogus suvoké, kad savo patirtj ir atradimus biitina
fiksuoti, kaupti ir perduoti kitoms kartoms. Zenklai, simboliai, pasakojimai,
rastas, vaizdai, muzika — visos priemonés paima po gabalélj matomos ir nema-
tomos realybés, sustingdo jg sau budingais budais ir atiduoda kitiems, atiduoda
i ateitj. Uzkoduoja vildamiesi, kad kiti sugebés dekoduoti.

Zmogaus protas nors ir sunkiai, nors ir ne viskg, bet sugeba dekoduoti kita-
dos savo kurtas ziniy perdavimo sistemas: antai XIX amziuje perskaityti seno-
vés Egipto hieroglifai, Mesopotamijoje naudotas dantirastis...

XX amzius leido atversti kita, gerokai sudétingesne — geny knyga. Genetika,
dabar — ir genomika sparciai braunasi per chemines musy informacijos formules
i paCia zmogaus biologijos esme.

Baigiami skaic¢iuoti zmogaus genai, jy kombinacijos. Zmogaus geny zeme-
lapis leidzia délioti ir kita, ne tik geografing homo sapiens kelione. Lygiai ir tai,
kas i Sia kelion¢ pasiimama: genuose koduojama raisiai biidinga informacija, per-
duodama i§ kartos j karta. Paveldimumas, aplinkos poveikis — viskas jsispaudzia
genuose. Jie atsakingi ne tik uz informacija, bet ir uz jos pritaikyma, funkcijas.
Pavyzdziui, zmogaus genas FOX2P, atsakingas uz kalbos funkcijas.

Taigi genetika leidZia mums i$ naujo susipazinti su paciais savimi. O $iy laiky
technologijos, ypa¢ — dirbtinio intelekto kiirimas, veréia mus i$ naujo atsigrezti
i savo prigimtj ir kelti (kartoti) Siuos atsakymy ieSkancius klausimus:

Kaip mes kaupiame informacija apie save geny lygyje? kaip $i informacija yra
uzkoduojama? kaip mes ja dekoduojame? kaip ji yra jzodinama? ar visa geny
lygio informacija yra ,sunkioji” — apie materijg, o gal ten taip pat slypi ziniy
apie dvasine homo sapiens genetika? kaip geny informacija atkeliauja j vartojimui
prieinama atmintj? ar kalba (placiaja prasme) dalyvauja tokios informacijos ko-
davime, ar tik jos kaupime ir perdavime? ar egzistuoja zodziy kodai, galintys pa-
deéti ,,atrakinti ir uzrakinti“ geny informacija? kaip kalba i§ viso susijusi su geny
informacijos klodais? ar galima, o jei taip, tai kaip buty galima per kalbos kodus
programuoti genetinio lygio informacija? ar galime iS principo kalbéti ne tik apie
ktno, bet ir apie nematerialia, tarkime, sielos genetika (plg. graiky psyche ir visa
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gr. neuron pasaulj)? ar kalbédami, pavyzdziui, apie lietuvio, vokiecio, kino, etc.
genoma, mes galime kalbéti ne tik apie biologine informacija ir kaip tokia infor-
macija gali buti koduojama bei paveldima?

Visi sie klausimai neatrodys keisti, jei tik akimirkai pagalvosime apie savo pa-
Ciy prigimtj ir jos paslaptinguma. Sukurti mes ar — evoliucijos rezultatas? Kas ir
kada j mus ,,instaliavo* sazinés programa?

Taigi ar jmanoma pasitelkus tarpdisciplininj pozitrj i$ naujo skaityti geny
(genomo) informacija ir ieskoti joje kody, kurie paklusty ne tik biocheminiam,
bet ir verbaliniam kodavimui ar dekodavimui?

Daug dar klausimy, kuriy buvimas gyvenima siapus daro jdomy ir prasmin-
ga. Todél mano keliama hipotezé skamba Sitaip:

Zmogaus genome egzistuoja koduota informacija, kuri yra susijusi ne tik su fi-
zinémis savybémis, jy atmintimi bei perdavimu, bet ir su dvasinémis zmogaus
savybémis, jy atmintimi ir perdavimu, o kalbos fenomenas turéty sieti Sias dvi
sritis ir leisti koduoti ir dekoduoti sukaupta informacija, pervesti ja i$ genetinés

atminties j psichologine bei verbaline, taip pat galéty bati ir atgalinis kelias.

SUNKUMU ISSUKIAI

Jau pacioje hipotezéje slypi keletas sunkiy potemiy. Man Sie sunkumai nesig-
nalizuoja apie pacios hipotezés nejmanomuma. PrieSingai — tai tik ryskas dirgi-
kliai, leidziantys jungti skirtingas dalis j visuma.

Vienas i$ sunkumy yra susijes su savybiy apibrézimu. Fizines zmogaus savy-
bes mes daugiau ar maziau galime iSvardyti ir aprasyti, taCiau dvasinés tokiam
veiksmui taip lengvai nepaklista. Cia labai svarbi tampa nuomonés, poZifirio
sritis. Ar tai reiSkia, kad toks dvasiniy savybiy apibrézimas néra jmanomas?
Nemanau. Jy egzistavimu abejoja vienetai, o esamg dalyka kalba yra pajégi
apibrézti.

Kitas sunkumas — atmintis. Genetinge atmintj Siek tiek supaprastintai bty
galima palyginti su biblioteka, kurioje kaupiamos zinios apie mus, homo sapiens.
Tos zinios — tam tikroje cheminéje terpéje jrasyta informacija.

Neuromokslinikai, tiriantys zmogaus smegenis, jvardija sritis, kurios atsa-
kingos uz atmintj, pavyzdziui, lobus temporalis.

Yra teigiama, kad mes atmintj kaupiame per jusles. Bet ar tiktai? Ar gali ma-
sy atmintj papildyti informacija i$ genetinio sluoksnio? Mano nuojauta sako —
gali ir pildo. Todél visai prasmingas klausimas — kaip?

Juk mumyse vykstantys procesai turi galimybe tapti suprantami, vadinasi,
iSverciami j zodzius.
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Tad jei egzistuoja informacija, jei egzistuoja vietos, kuriose ji yra isskleidzia-
ma, kur ja yra dalijamasi, turi egzistuoti ir bidai atsekti §j kelia, o gal ir pakartoti.

TIKIMYBES PRIELAIDOS

Atsitiko kaip ir kiekvienam normaliam humanitarui: nors tikslieji mokslai ir
sekeési, bet dél jvairiy priezas¢iy mokykloje nuo ju nutolta, taiau pagarba Siai
zinojimo sriciai liko ir vis didéjo.

Dar labiau ja stiprino filosofiné nuostata, kad zmogus néra dalomas, jo pazi-
nimas privalo biiti kaip galima labiau sujungtas. Nekalbu apie specifines tyrimy
sritis. Kalbu apie jungiancia visus zinojimus iSmintj, o jg kuria bet kuris gilesnis
mokslinis pazinimas. Kuria, bet nebtitinai moka aprasyti, nupasakoti, padaryti
suprantamg didumai.

Pats saves daug karty klausiau, ar jmanoma atsakyti j Sios hipotezés prista-
tytymo tekste kylan¢ius klausimus, pasitelkus kalbos, genomikos, neuromoksly
mokslininkus, psichologus bei kompiuteriy asus. Bet paméginkite atristi smal-
suma, vaizduote po Sio skyriaus:

Genetika gali papildyti kity kilme tirian¢iy moksly zinias.
Informacija, perduodama genais, sugrupuota, susieta gijomis ir palyginta su kity
populiacijy genetine informacija, leidzia daryti iSvadas apie populiacijos kilme.
~Zmogaus DNR, perduodamoije per kartas, gliidi informacija apie miisy protéviy
istorija. Todél Siuolaikiniai dabarties populiacijy genetinés jvairovés tyrimai pa-
deda atskleisti net tuos zmonijos istorijos aspektus, apie kuriuos téra labai nedaug
antropologiniy ir archeologiniy duomeny arba turimos vien hipotezés®, — raso
Vaidutis Kucinskas.
Geny skaitymo metodas — kruops$us kiekybinés informacijos grupavimas ir tyri-
mas. Tada perskaitome ir kitg informacija: apie paveldéjima, ligas, nors pagrindas
lieka tas pats — genomo informacijos deSifravimas.
2003 m. balandj paskelbta, kad baigtas zmogaus genomo skenavimas. Sakoma,
kad turime po mazdaug 35000 geny. Bet: ,Siandien jau zinoma, kad tik nedide-
lé genomo dalis sudaro funkciniu pozituriu svarbius vienetus — genus. Kita DNR
dalis yra vadinama nekoduojanciaja. Taciau tikétina, kad Sis teiginys yra teisingas
tik i$ dalies.*
Kokia informacija perduodama kitomis dalimis? Ja galima tirti biocheminiais me-
todais. O kas, jei j§ DNR uzkoduotas zinias pazvelgtume kitais rakursais, i$ kity
moksly teritorijos, o dar — i§ praktinés srities, pavyzdziui, informaciniy techno-
logijy, dirbtinio intelekto paieskos perspektyvos? Ar jvairiadisciplininis pozitris
atverty kita DNR perskaitymo $ifrg?

Mintys perskai¢ius V. Kuéinsko Genomo jvairové: lietuviai Europoje, 2004
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V. Kucinskas, tirdamas genomga, pasitelké vieng iS humanitariniy moksly —
istorija. Jo tyrimai atveria naujos erdves lietuviy kilmeés aiskinimui. | istorijos
teritorija mokslininkas atéjo nuosekliai tesdamas savo genetinius tyrimus. Jo
keltas klausimas ,,Koks yra lietuvio genomas?* davé jspudingy rezultaty. Moks-
lininkas éjo i§ zinomo lauko (genomas) j miglota (etnogenezé). Matyt, jmano-
mas ir atvirkscias kelias.

Mes zinome, kad zmogus gimsta turédamas jgimta gebéjimg iSmokti kalba.
Konkrecioje kalbinéje aplinkoje zmogus perima ir konkrecios kalbos gramatika,
igyja kalbos jausma. Jau zinome, kad yra aprasytas genas, atsakingas uz kalbag.

Mes zinome, kad zmogus turi ir kitas jgimtas savybes: prieraiSuma, jausmus,
matranda® vertybes (jas priima arba atmeta — Cia kitas dalykas, svarbu, kad yra
duotas kodas jas suprasti, grupuoti, ,archyvuoti®). O jei tokia informacija, vaiz-
dziai tariant, irgi perduodama krauju?

Tokiy klausimy kélimas — labai komplikuotas. Tarsi méginama aprépti neap-
répiama, sieti nesusiejama... Bet nuojauta sako, kad laikas tai daryti yra butent
dabar, kai turime tiek daug ziniy apie aplinka ir save. O tos zinios vis gauséja,
nors zmogiskosios prigimties tyrimuose vis sukameés ratu.

Ir dar:

Nors kiekvienas musy esame unikalis, ta¢iau bendri vertinimai liudija, kad
DNR lygmenyje skirtumai tarp Zzmoniy sudaro vidutiniskai tik 0,1 proc. Taigi
99,9 proc. DNR sekos yra tapacios.

Genoma galima palyginti su knyga, nes jis taip pat yra raidziy A, T, G ir C (t. y.
nukleotidy) aibé — rinkinys. Kiekvieno zmogaus genomo knygos skirtumai, pa-
lyginti su kitu genomu, labai nedideli, — teigia V. Kucinskas.

Lygiai taip pat zmonés sudaryti i$ ty paciy, tik Siek tiek skirtingai sumaisyty
instinkty, zodziy, jausmy, potyriy rinkiniy. Visi drébti iS to paties molio... Tik
viena nezymi dalelyté mus paveréia unikaliais (jsivaizduokite tobula jrenginj,
bet be energijos Saltinio. Kas ir kur yra ta dalelé, tas Saltinis, kuris paleidzia ir
daro nepakartojama $j jrenginj?)

Gebéjimas mastyti taip pat duotas visiems. Mastymo grandiné yra aiski: pa-
tyrimas — ikizodiné buseny stadija — jzodinimas (raiska) — patyrimas... Man at-
rodo, kad ¢ia yra spraga. Mes mastydami operuojame ne tik penkiais pojtciais
gaunama informacija. Mes taip pat ,,prieiname* prie kiine esancios informacijos,
sakykime, genetiskai uzkoduotos ir perduodamos is kartos j karta informacijos.
Kaip? Kur?

Egzistuoja ir tam tikri istorinés atminties, iSminties kodai ir jy sistemos. Gali
biti, kad jie ateities kartoms perduodami panasiai, kaip yra perduodama infor-
macija genais. Gali buti, kad istorinés patirties (plaCigja prasme) kodai irgi jra-
Syti genuose. Dalj tos informacijos, dalj ty kody Zzmonés paveldi per prigimtj,
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sakome — suvokia intuityviai, be savo individualios patirties. Dalj dekoduoti
mokosi visg gyvenima. ,,Zmogaus evoliucijai rekonstruoti reikalingi ir istoriniai,
ir statistiniai tyrimai. Tam, kad suvoktume zmogaus evoliucijg, ne maziau svar-
bios fiziné ir socialiné antropologija, archeologija, demografija ir lingvistika®, —
teigia V. Kucinskas.

KELIO PRADZIA

2017 m. savo hipoteze pasidalinau su dviem itin garbiais mokslininkais —
akademikais prof. Grasilda Blaziene, zZinoma prisiste bei kalbos tyréja, ir prof.
Vaiduciu Kucinsku, garsiu genetiku, platesnei visuomenei zinomu ir kaip lietu-
vio genomo tyréjas.

Esu dékingas akademikams uz tai, kad iSklause mano svarstymus abu pasaké,
kad idéjos yra vertos kruopsciy ir giliy tyrimy.

Hipotezé, skylanti ne | viena tyrimo objekta, reikalauja sutelkti didesnj buirj
tarpdisciplininés komandos. Didelis dziaugsmas, kad abu akademikai nusprendé
prisidéti prie Sio tyrimo ir vadovauti atitinkamoms mokslininky komandoms.

Siandien vyksta projekto jgyvendinimo galimybiy paietkos, finansavimo
paieskos. Lésos, palyginti su galimais rezultatais ir nauda daugeliui moksly bei
praktiniam pasauliui, néra didelés, bet itin reikalingos.

Be intelektualiniy resursy, reikia ir laboratorijos, medziagy genetiniams tyri-
mams. Yra kreiptasi. Laukiame.

Todél kelias, nors ir matant po kojomis tvirta pagrinda, turint Salia labai pa-
tyrusius ir garbius Draugus, vis délto tvyro tirStame ryto rike.

Iteikta 2018 m. lapkri¢io 22 d.
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